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programa de mclhoramento gene tico do cacaueil'O (PM Ci C) conduzi d pelo Centro de Peslju isas do Cacau 
(Cepee) tem como Ulna das estrategias desenvolver novas pop ul (I~ o\!s melhorada , buscando associa r caraCleres 
descjavei por meio da acull1u layao de genes reiaciol1ados ares iSlencia do cacalle iro it vassoura-dc-bruxa (VB). 
principal do 'Ilya dessa eul tma no Brasil. Visando identi ficar progenie ' rc istentcs e genirores com al ta capac idade 
geral d com ina~ao (CGC). 15 pr genies foram avaliad(ls atraves de inocllla"ao em casa-de- eg\!lacyao com I x I 0' 
basi di 6sporo~ mL· 1d~ Moniliophthora pel'll iciMa. As plant ll ias fo ram oriundns de semenlCS de poi iniza<; iio aberta. 
de 13 clones da serie CPo constituindo-se assim. familias de mcios-iJl1130S . De cada pro Jt: ni~ foram il10cli ladas 56 
plantulas . aos trinta dias de idade, c os sintomas f Jram avaliado diariamenle ate 0 30° dia e aos 60 dia ap6s a 
inoculayao, dcterminando-sc a pcrcentagc ll1 de plclnlulas in fcctadas dcntro de cada progcnie. 0 deLineamento 
experimcl1 tal ll tili zado ~ i em blocos ao acaso com 15 tratamentos (13 clOIl ~S + 2 tes tCI1lUnl1:lS - SC A6 e ICS I ) c -+ 
repeticyoe: de ) 4 pl ilntu la cada. sendo 0 experimel1!o repd ido em duas ep leas. Elltn~ as 13 progenies. arcnas a do 
clone CP 195 (TS[ II )gS x CCN5 1) mostrou-se suscet ivcl , embora a p rcentag m media de inreCy30 tt:nha sido 
relativa mcnte baixa (6 ,3 %). Progenies dos clones CP 84. 149, 42 1, 302, 306, -, 00, 309 c 431 , aprc cntaram niveis de 
infec<;50 in fe riores a m0dia, demonSlranclo a e ric i ; fl eia cia selet;: ao para res ' slellcia quando se rca I iZOll 0 
interc ruzamellLO de materia is c m dirt:rcilles ]l ivc is de rcs istenc ia aVB . 

Pa lllvras-chavc: Theobromo cocoo L , vas 'oura-de-bruxa, melhoramento genetico, res istt?ncia. 

Evaluation of open pollinated progenies of cacao clones (series CP) for 
resistance to Moniliophthora perniciosa. The cacao breeding program (PMGC) conducted by the 
Cacao Resear h Ce nter (Cepee) has as one of its strategic. to develop new improved populations. aiming to add 
dcsirable traits and to accumulate genes related to resistance to wit .. hes ' broom (WB) Lhe major cacao disease in 
Brazil. Aimi ng to idelllit) rcs i Lant progenies and parents wilh high geI1eral combining abil ity «('(iC), 15 progenies 
were evaluated by arti ficial inoculation using a suspension of ) x I 0' mL· basiciiospores of l'vf p el'l7 iciusa. Seedlings 
were obta ined from open pollinated ~eeds of 13 selected clones of the CP series, considered a::; half -sib famil ie '. 
From each progeny 56lhirty day-old seedlings were inocll lated. S~111 plom~ were assessed dai ly until day 10 and aL 
60 days alter inoculalion. The percentage of infec ted plants \\ ithin each pr geny was determ ined. The experi menta l 
des ign was fa ndom iLed bloc ks with 15 trcatrnem' (13 clones ~ 2 contr Is - ICS 1 and SC A6) an -I replicales of 14 
plants eacl1 . The experiment was repeated tv.·jcc. Among the 1j progeny test ' d on ly the one or cl one P 195 
( SH I J88 x CCN51) wa~ su cepLib le. although the average pen:entagl;! of in fectioll in planls inoculated withi n the 
entifl;: experiment was relati vely low (6.3%). Tile infection levels or progenies of clones CP 84, 149,421, 302.306, 300, 
309 and 431 were bel o v the average or the exp ' rimenL demonstrati ll g: the eiTecl ivencss of se lection f'or resistanc\! 
when accompli sh ing the inLercrossi ng of clones with different It:vels of res istance to WB. 

Key words: Theobroma cacao L, witches' broom disease, plant breeding. res ist nee . 
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Introdu<;ao 

o cacaueiro e uma especle perene que se 
desenvolve de forma espontanea nas planicies umidas 
da America do SuI e Central (Cuatrecasas, 1964). 
Dentro do genero, e a especie economicamente mais 
explorada e um dos mais importantes cultivos perenes 
dos tropicos, sendo cultivado em todos os continentes 
(Purdye Schmidt, 1996). 

o maior impedimento aproduyao de cacau no Brasil 
e causado pelas doenyas fUngi cas e, dentre elas, a 
vassoura-de-bruxa (VB ) e a mais importante (Almeida 
e Andebrhan, 1987; Luz et a1. , 1997), sendo causada 
pelo fungo bas idiomicota, Moniliophthora perniciosa 
(ex Crinipe/lis ) (Aime e Phillips-Mora, 2005). No 
Brasil, esta enfermidade e con hecida desde 1898, na 
Regiao Amaz6nica, com 0 nome de lagartao (Silva, 
1987). Foi registrada pela primeira vez no Estado da 
Bahia em 1989, tendo representado um verdadeiro 
desastre para a produyao cacaueira do Estado, que 
ate en Uio correspondia a aproximadamente 84,5 % da 
produyao nacional e 15 % da mund ial (Pereira et aI., 
1989; Kimati et a1. , 1997). 

o controle da VB envolve 0 usa integrado de 
tecnicas culturais, aplicayao de fungicidas e de produtos 
biol6gicos, como 0 Tricovab e principalmente 0 usa de 
cultivares resistentes (Luz et aI., 2006; Oliveira e Luz, 
2005). A resistencia a doenya e um componente 
essencial do programa de manejo integrado da VB. 

rna das principais e das mais importantes fases do 
melhoramento para resistencia a doenyas e a 
identificayao das Fontes de resistencia. No cacaueiro, 
como em outras culturas, e desejavel que tais fontes sejam 
encontradas em genotipos que possam ser explorados 
comercialmente por conterem caracteristicas geneticas 
desejaveis e adequadas ao sistema de cultivo 
tradicionalmente utilizado na regiao (Rios-Ruiz, 2001). 
Muito da variabilidade encontrada na cultura, incluindo 
genes de resistencia, provem da America do SuI, 
especialmente da bacia do Amazonas, suposto centro 
de origem da especie (Paulin e Eskes, 1995). 

Nesse sentido, 0 Centro de Pesquisas do Cacau 
(Cepec) tem desenvolvido estrategias focadas no 
manejo integrado da doenya, incluindo, principal mente, 
a melhoria do nivel de resistencia e durabilidade das 
novas variedades comerciais (Silva et aI., 20 I 0). A 
resistencia duravel, conceitualmente, e aquela que se 
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mantem efetiva em dada variedade que e amplamente 
cultivada por longo tempo em ambiente favoravel a 
doenya00hnson,1983). 

Dessa.. mane ira, populayoes estao sendo 
desenvolvidas e testadas gerando a possibilidade de 
distribuir ao longo do tempo, genotipos que apresentem 
alem do carater resistenc ia, associay30 de caracteres 
de importancia genetico-agron6mica, como resistencia 
a outras doenyas, compatibilidade genetica, alta 
produyao, tamanho de frutos e sementes e qualidade 
de sementes (Monteiro et aI. , 2006; Monteiro eAhnert, 
2012). 

Buscando atender as demandas de renovayao das 
lavouras da regiao cacaue ira, dois tipos de populayoes­
base foram desenvolvidos pelo Program a de 
Melhoramento Genetico do Cacaueiro (PMGC) no 
Cepec: as geneticamente nao estruturadas e as 
estruturadas. As nao-estruturadas foram fonnadas a 
partir de auto-fecunday30 de clones, retrocruzados e 
cruzamentos complexos, utilizando-se da diversidade 
encontrada em ensaios de bibridos, gerados em rases 
anteriores do PMGC. A proposta da criayao destas 
populayoes nao estruturadas e gerar plantas resistentes, 
autocompativeis, com ampla base genetica (Monteiro 
e Anhert, 2012). Dentre os genotipos ja selecionados 
entre estas populayoes, quatro da serie CP ja foram 
recomendados para plantio na regiao: CEPEC 2003 
(CP37); 2004 (CP46); 2005 (CP55) e 2006 (CP50) 
(CLPLAC, 2002). 

Dos metodos util izados para identificayao de 
genotipos resistentes a VB , a inoculayao com 
basidiosporos do patogeno, em condiyoes de casa-de­
vegetayao, tem gerado resultados satisfatorios. 
Inumeras plantulas selecionadas por este sistema tem 
se manti do livres de sintomas em condiyoes de campo, 
quando expostas as altas taxas de infecyao natural por 
varios anos (Dias e Resende, 2001; Paim et a1., 2006). 

o clone CP195 e proveniente de um cruzamento 
entre TSH 1188 x CCN51. 0 clone TSH 1188 ("Trinidad 
Selected Hybrids") originou-se de cruzamentos 
envolvendo os clones IMC67, lCS 1, SCA6 e P 18. 
Produz frutos vermelhos e com rugosidade aspera 
(Cepec, 198 7), e autoincompativeJ e apresenta 
resistencia aVB (Luz et aI., 1997; CEPLAC, 2002). 
o CCN51 ("Coleccion Castro Naranjal") e oriundo 
de uma planta F I do cruzamento entre ICS95 x IMC67 
cruzada com um clone nativo do oriente equatoriano 
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denominado "Canelos" (B artley, 1986). Este clone produz 
frutos vermelho-arroxeados quando imaturos, passando 
a amarelo alaranjado quando maduros, com casca 
Ievemente enrugada e sementes com colorayao interna 
pLlrpura clara, e autocompativel, possui resistencia 
mcdiana a vassoura-de-bruxa e apresenta alta 
produtividade (D<.: I Campo e Andia, 1997). 

Os testes de progenies sao importantes instrumentos 
para 0 trabalho dos melhoristas, sendo utilizados na 
seleyao de individuos visando quantificare maxi mizar os 
ganhos geneticos (Costa et a!. . 2008). Estudos indicam 
que 0 cacaueiro tem ampla variabilidade para a resistencia 
poligenica a Moniliophthora perniciosa, dessa maneira 
a seleyao e 0 cruzamento de genitores resistentes, 
resultam na acumulayao de resistencia do tipo duravel. A 
seleyao para a capacidade geral de combinayao objetiva 
id ntificar os indiv iduos com os maiores valores geneticos 
aditivos, endo praticada pOl' meio da seleyao recorrente 
intrapopulacional (Dias e Resende, 200 I). 

Neste trabalho objc tivaram-se: i) id entificar 
progenies resistentes a VB e ii) identificar genitores 
para serem inseridos no PMOC. Ambos atributos a 
partir de plan tulas obtidas de semen tes de polinizayao 
aberta de 13 clones oriundos de cruzame ntos 
controlados e em fase de seleyao no PMGC do Cepee. 

Material e Metodos 

Os experimcn tos fo ram conduzidos em laborat6rio 
e casa-de-vegeta<;:ao da Se<;:ao de Fitopatologia do 
Centro de Pesquisas do Cacau (Cepec), situada na 
sed da Comissao Executiva do Plano da Lavoura 
Cacaueira (Ceplac), em I1heus, BA. 

Material genetico 
Foram uti lizadas sementes de polini za<;:ao abcrta 

de 13 clones da serie CP, selecionados em duas areas 
pertencentes it seyao de genetica da Ccplac/Cepec, 
para serem testados quanto it resis tencia a vassoura­
de-bruxa em duas cpocas: outubro de 20 II e janeiro 
de 20 12. Os clones ICS I e SCA6 foram incluidos como 
padrao de suscetibi lidade e padrao de resistencia, 
respectivamente. Cada clone, cuja progenie de 
polinizayao aberta foi util izada neste experimento, foi 
oriundo de cru zamentos em Ia e 2" gera<;: ao entre 
clones de interesse para 0 PMGC (Tabela I). 

Tab..:la I. Genealogia dos clones da serie CP 

Clones Cruzamentos de origem 

CP79 TSA644 x CCN 51 

CPl95 TSHl188xCC [5 1 

CP80 TSA644 x CCN5l 

CP84 TSA644 x t .ET390 

CP[49 TSA644 x C CN5 1 

CP264 SCM x rCSl 

CP278 TSA644 x ICS 95 

CP300 1":: IC952 x SCA 12l x TSH 516 

CP302 l ~ IC952 x SC\ 12) x TSH 516 

CP306 [SIC952 x SCA 12) x [ EET399 x R830) 

CP309 [SIC952 x SCA 12) x [ E • T399 x R830) 

CP421 CSUL6 x [ICS 95 x TS H565) 

CP43 I CS UL 7 x [CCN5 1 x TSI-I 11 8 ., 

Os fru tos de cada clone foram sclecionados dentre 
uma parce la com vinle plantas, sendo colhidos cinco 
frutos de forma alea t6ria, que foram devidamente 
identificados. As sementes deSlcs frutos roram extraidas 
e misturadas para cada clone e pre-germinadas por 48h 
em serragem esterilizada umedecida. De cada clone 
foram plantadas 70 semen tcs em tubetes pl<is ticos 
contendo aprox imadamente 300g de lerri<;:o estcril izado. 
As plantulas foram mantidas em condi<;:oes de casa­
de-vegeta<;:3o , com irriga<;:ao por 20 min, 2 vezes ao 
dia (8 e 16h), exceto em di as quell t s, quando cra 
realizada uma irriga<;:ao adicional as [2h, durante as 
quatro sema nas que an tecederam a inoculayao. 

Obten~ao do inoculo 
Os basidi6sporos de Mon iliophrhora perniciosa 

utilizados nas inocula<;:oes foram obti dos de vassouras 
secas co lh idas na area cxperi men tal da Estac;ao 
Experimental Arnaldo Mede iros, no (epec. As 
vassouras foram levadas ao laborat6rio, desinfetadas 
com lavagens rapidas em hi poclorito de s6dio a 1 %, 
etiquetadas e penduradas em condi <;:oes de tel aclo 
(vassoureiro), onde fo ram mantidas com um regime 
diario de 811 de molhamento e 16h de seca. 

Os basidiomas maduros prodllzidos ap6s 0 periodo 
de dormencia foram ret irados das vassouras, lavados 
sequencialmente em agua destilada. em solll<;:ao de 
estreptomicina a 1 % e mais duas vezes em agua 
destilada. Posteriormente foram secos em papel 
absorvente . Dos basidio mas enxlItos, retiraram-se os 
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pileos, com escalpelo e pi ns:a, em seguida, os pileos 
foram fi'\ados com vaselina pastosa (Silinol SO) em 
tampas de vidro, COI11 0 himenio voltado para baixo, 
sobre um bequer conlt:ndo um a so lus:ao de glicerina a 
16 %, e sob agitas:ao con stante, de modo que, ao serem 
libcrndos, os bas idiosporos caialll sobre a solucyao. A 
co leta de basid iosporos foi feita por um perf octo de 
20h. Os calculos das concentrayoes de bas idiosporos 
nas suspensoes foram rea lizados por mcio de um 
contador de esporos. As sllspensoes de basidiosporos 
roram entao es toc adas em nitrogeni o liq ll ido . 
acondicionadas ern tubas criogenicos de 2 mL ate 0 

l11oml.:nto de serem util izadas, conforme mClodologia 
dcscrita por Dickstein et at. (1 987). 

Antes de estoear, uma aliljllota de 25 fl Lde cada Li ma 
das suspensocs de basidj6sporos obtidas foi retirada e 
espalhada com bastao de vieiro sobre a superficie do meio 
agar-agua a 2 %, ern placas de Petri de 5 em de diiimetro. 
para avaliar a germinas:ao dos esporos. Decorridas 6h 
da incubayao a 25 °C as pJacas foram retiradas e 
rea I i7oll-se a avaliacyao do nUlllero de basidiosporos 
germinados em 100 observados, para cada campo do 
microsc6pio otico, determ inando-se a partir da! a 
percentagcm de basidi6sporos germinados. ESlC 

procedimento foi realizado tan to no mome nto cia 
estocagem como tambem 24h an tes da inocu layao, 
quando lima nova al iquota de 25 J.1L loi eolctada das 
slIspensocs estocadas, procedendo-se 0 teste de 
germina9ao paradeterminas:ao da viabilidade do inoculo. 

Inocu la\,ao 
Das 70 pHintulas de eada clone, foram seJec ionadas 

em cada cpoca de inoeu las:ao 56 p lantulas que 
ap rc sentavam un ifo rmidade no cresc imento e 
clesenvolvimcnto cia gema apical, para serem inoeuladas. 
As pla ntas exeedentes foram poster iormente 
deseartadas . 

Um dia antes cia inocu las:ao, as plan tu las de eada 
material genelico..ja selecionadas pelo desenvolvi mento 
da gema apical. ti veram 0 tamanho de suas folhas 
reduzido para 1/3, com 0 aux ilio de uma tesoura, a fi m 
de aeelerar 0 crese imcnto apical e expor a gema apical 
it in fecs:ao, e toram levadas posterionnente para a 
cfllnara climalizada. onde toi realizada a inoculayao, 
ap6s 24 h nestas eondiyoes de am biente. 

No dia da inoeulayao, os [ubos criogen icos cootendo 
o in6eulo foram retirados do nitrogenio liquido e scguiu 
o pro toeolo descrito por Dickstein et al. (I 987). A 
coneen lra s:ao de inocul o ro i ajustada pa ra I x 105 

bas idiosporos mL·'. As suspensocs de in6cuJo utilizadas 
ncsse experimento aprcsentaram acima de 90 % de 
germ i nacyao. 

As pliintuJas foram inoculadas manualmcnte. e0111 
uma l11icropipeta (F igma la), util izando-se 30 ~IL da 
suspcnsao do inocul o, na coneentnt y8o de 1 x I 0' 
basid i6sporos mL" , depositada na gema ap ica l das 
planLulas . Apos as inocula<;oes as pHint ulas foram 
mantidas em camara cli matizada (Figura Ib). por 48 h, 
com temperatura de 25°C e 100 % de umidade relativa. 

Figura I . Jnoculac;iio das plantulas das progenies de cacaueiro ava liadas quanto a res istenc ia a ivfoniliophlhora perniciosa, 30 di as 
ap6s a semeadura. a) Inoc ulas;ao manual com mi cropipeta: b) Plantula s no interi or da camara lim ida ap6s a inoc ul as;ao. 
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Em seguida fo ram trans Ce r idas para casa-de­
vegetayao sob condis:oes ambientai s e de irrigayao 
con troladas, ate 0 fi na l das avaliay6es. 

Delineamento, avalial;oes e analise dos dados 
Foram testadas 15 progen ies (1 3 dos clones + 2 

controles), com 4 repctivoes de 14 pHintu las cad a, 
totalizando 56 plfmtulas de cada clone, perfazelldo um 
tota lde 840 plantulas pOl' experimenlo. 0 del ineamcnto 
experimental utilizado foi em blocos ao acaso, em duas 
epo as: outubro de 20 II e janeiro de 20 12. 

As progenies foram a\'aliadas inui idua lmente, a 
cada semana ap6:; a inoculayao e, diar iarnente apos 0 
15° dia de inoculayao para registrar 0 aparecimcnLo 
dos primei ros s intom as. Sesse nta dias ap6s a 
inocu la yao Coram ano lada s a plan t ul as que 
apresentaram vassouras . Para a anal ise dos dados, 
foram utilizados os escores 1 (pr'scn<;a) e 0 (allscncia) 
de lonn a<,:ao de vassoura. 

Os procedimentos estatisticos foram realizado pelo 
programa SISVAR (Ferre ira, 2008). As an,l1 is es 
estatfsticas avaliaram os efe itos de epoca, clone e 
b!oco. As d i feren~a s fO r:l 111 inlerprctada por rneio do 
t sie F e 0 numero med io de plantas infectaclas por 
tr(1 tamento foi comparada pe lo tes te de Scott -Knott 
(p < 0,05). 

Resultados e Discussao 

Os s intomas de in re cyao por M. perniciosa 
surgiram a partir dos 10° dia ap6s a i nocu la~ao (OAI ), 

25 

10 

15 

III 

quando observou-se 0 intllmescimento da gema apical. 
A [01111a<;ao de vassouras ocorreu aos 2 1 DAI. Este 
comportamento j a havia sido observado pOl' Surujdeo­
Ma haraj e maharan (2004) ao ava1 iarem a 
res iste ncia a d oen~a vassollra-de -bruxa (VB) em 
populayoes clo nai s e segregantes de Theobroma 
cacao, rcssaltando que os sintomas mai s precoces 
OCOlTem nonn alm nle nos maleriais mais suscetiv · is. 
Tal cvid6nc ia foi sugcri da como uma da - vari aveis 
para av al iayao da resisten ci a do cacaueiro adoen ~a 

VB. Silv a et a1. (1998), tam bem obs rva ram a 
Connayao de vassouras em pHin tulas de cacaue iro a 
partir d 20° DAr, notan do grand e variedade de 
sintomas nas plantulas, ap6s a Y e a 5" emana cia 
inoculayao. Eimportante re sa ltar que os clones CP 
195, 80 e 27 8, que nesLc e, .peri mcnto apresentaram 
as ma iores quant ida des de pl antul as infee tadas, 
lambcm foram os mai s precoces [1 0 slirgilllcnlo de 
sintoma de VB, em conco rclcincia com 0 eslab !ecido 
por Surujdeo-Maharaj e Umaharan (2004). 

Ev ide nci o ll - se a exi s tenc ia de ar ia<;:3 0 de 
resistencia entre os materiais testados, em bora tenha 
side rcg ist rado um ba ixo n ivel de in ft: c<,:30 no 
ex perimento, refleti do no DLlmero rm!dio de plfln lulas 
inCectada. por M perniciosa - 6,3 % (Figura 2). No 
emanto, deve-se leva!' em considera'rao que os 
malcriais gcneticos teslado cram progenies de clones 
oriundos de cruza mentos cujos paren ta is fora m 
se le cion acl os por aprcsenl arcill bO llS n iveis de 
resistencia avassoura-de-brll>.a e olltras caracteristicas 
agronomicas desejaveis. 

Clones 

Figura 2. [nfccy3o por !vI perniciosa em difcrcntes ( lones, 60 dia:; aj!os a inoculay3o (I x 10 5 basidiosporos .uL) 
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o clone CP 278 apresentou duas plantulas com 
vassoura do tipo axilar, enquanto 0 clone CP 195 
apresentou quatro plantulas com vassoura desse 
mesmo tipo. Tambem, aos 20 OAT, 0 clone CP 84, 
apresentou duas pliintulas infectadas por vassoura do 
tipo cotiledonar. Os clones C P 79 e CP 80 apresentaram 
os prillleiros sintomas 23 DAl, com 0 surgimento de 
vassouras do tipo col iledonar. 0 inicio dos sintomas 
no padrao de resistencia utilizado nesse ensaio, SCA6, 
ocorreu aos 27 OAT, enquanto no ICS 1, padrao de 
suscetibilidade, somente aos 30 DA t. A partir desse 
pe riodo , os demais clones tambem apresentaram 
sintomas de VB . 

No cxpcrilllento realizado em outubro/20 II, houve 
predominancia de vassouras do tipo cotiledonar (Figura 
3a) e axilar, en quanto, no ensaio de janeiro120 12, 
preva leceram as vassouras do ti po terminal (Figura 
3 b), provavelmente em fun c; ao d as condiyoes 
climaticas. 

De acordo com Silva et al. (2002), as inoculayoes 
arti ficiais na gema apical nos cs tadios de prillleiro e 
'egundo lanyamentos foliares pod em gerar muitos tipo 
de s intomas, e ntre e les , a presenya de vassouras 
terminai s e ax ilares, alem de vassouras cotiledonares. 
Tais vassouras resu ltam de uma deformayao na gema 
ap ical na forma de alongamento e engrossa mt!n lo. Nos 
dois cnsaios avaliados vassouras co tiledonarcs foram 
formadas prcdominante rnente nos materiais gen eticos 
CP 79, 84, 80, 431 e 309. 

Como nao houve diferenya estatistica entre as duas 
epocas ern que 0 ensaio foi realizado, os dois ensaios 
foram anal isados conjuntamente com 112 pliintu las por 
progenie (56 de cada experimento), uti! izando-se como 
variavel a percentagem de plantas entre as 112 que 
apresentaram sintomas de VB ap6s a inoculayao 
(Tabela 2). 

Sabe-se que 0 cruzam en to interclonal entre 
IS H 1188 x CC N 51, segrega para diversas 
caracterfsticas, dentre eles a resistencia aVB (Santos, 
2007 ), entretanto, apesar do clone CP 195 possuir 
genitores resistentes aVB, nas inoculayoes artificiais 
em casa-de-vegetayao a sua proge nie, or iunda de 
polinizayao aberta , apresentou suscetibilidade em 

Tabela 2. Anali se de varianci a dos clones em rela<;:ao aresistencia 
avassoura-de-bruxa, considerando conjunLamente as duas epocas 
(ourubro/20 11 e janeiro/201 2) 

FV GL QM 

Epoca 3,812 '" 

Clone 14 237,48** 

Bloco 3 158,08" 

Eno 101 

folal 119 

CV (%) 154,58 

Medi a geral 0.79[6 

** Significati vo a 5% pelo tes te F. IlS Nao-significativo. 

Figura 3. Sintomas dl: va sso ura-de-bruxa, quatm semanas ap6s a in ocuJa<;:ao : A- vassoura cotil edonar, com encurvamento do caule da 
pl antula em fun<;:ao do intumescimento e alongamento acima do n6 cotiledonar; B- vassoura terminal, com intumescimenLo da gema 
terminal e fomla<;:ao posterior da vassoura axilar. 
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relac;:ao aos demais clones testados, isso pode ser um 
indicativo de que, apesar dos seus genitores possuirem 
genes de resistencia no seu genotipo, nao conseguiram 
transmitir esses genes para sua descendencia. Em um 
cstudo que identificou genotipos com alta capacidade 
gcral de combinac;:ao quanto aresistencia aVB, ficou 
comprovado que, embora seja resistente, 0 clone 
CCN51, nao possui alta capacidade geral de 
combinayao (Silva et ai., 20 I0). Ressalta-se tambem 
que 0 presente experimento foi reahzado com sementes 
provenientes de progenies de polinizayao aberta, 0 que 
certamente aumenta a diversidade genetica nas 
plantulas geradas. Eimportante tambem lembrar, que 
o fato do clone ter sido gerado de urn cruzamento, ja 
implica em ampla diversidade para diferentes 
caracteristicas, inclusive resistencia aVB. 

o clone CP 195 diferiu estatisticamente dos demais, 
apresentando a maior percentagem de pliintulas 
infectadas (21,43 %). Ja as progenies dos clones CP 
80, 278 e 264, foram estatisticamente iguais , 
apresentando um nlllnero minimo e maximo de 
plantulas infectadas entre 8,9 e 10 ,7 1 %, 
respectivamente, enquanto as progenies dos clones 
CP 79, 84,149,421,300,302,306,309 e 431, 
apresentaram menor incidencia de vassoura, com 
minimo de 0,89 % e maximo de 6,2 % de pliintulas 
infectadas. Os pad roes de resistencia (SCA6) e de 
suscetibilidade (lCS I) , nao diferiram estatisticamente, 
scndo este urn comportamento inesperado. Sugere­
se que os frutos podem ter sido oriundos de 
polinizac;:ao aberta e assim ter mistura com material 
genetico resistente, 0 que teria mascarado a 
cxpressao de suscetibilidade do ICS I. Reforya esta 
hipotese 0 fato de 0 ICS I ser considerado de reac;:ao 
intermediaria em relayao a doenya VB, entretanto 
Silva (2009), encontrou uma progenie de ICS I que 
mostrou-se altamente suscetfvel, quando comparada 
com 0 SCA6 e SIC23 . 

A utilizayao do SCA 6 como padrao de resistencia 
se justifica, pois os clones Scavina sao referencias 
historicas de resistencia (Pound, 1938, 1943; Bartley, 
1994) e ate recentemente constituiam a principal base 
das variedades indicadas para plantio comercial na 
Bahia (Pires, 2003). Entretanto, e sabido que devido a 
existencia de variayoes do patogeno detectadas na 
Bahia, os clones Scavina e seus descendentes podem 
apresentar comportamento variavel nas diversas 

regioes, evidenciando a necessidade de aumentar as 
fontes de resistencia em programas de melhoramento 
(Pires, 2003) , tendo ja sido comprovada a quebra da 
resistencia nestes clones, desde 2005 (Paim et ai., 
2006). No entanto, nas inoculac;:oes realizadas ao longo 
do tempo em casa-de-vegetayao, 0 seu 
comportamento de resistencia tem side mantido 
(Monteiro et aI., 2006; Silva, 2009). No presente 
experimento 0 mesmo foi ainda observado, tendo a 
sua progenie demonstrado resistencia quando 
apresentou apenas tres plantulas com sintomas tie 
vassoura-de-bruxa entre as 112 inoculadas. 

Dentre as 15 progenies testadas, incluindo os dois 
controles, 0 numero medio de plantulas infectadas no 
experimento corresponde a 6,3, representando um 
percentual de 0,79 % (ver linha na Figura 2). Sendo 
assim, as progenies dos clones CP 195, 80, 278, 264 e 
79 apresentaram numero de pliintulas infectadas 
superiores a media do experimento, enquanto, outras 
10 progenies, dos clones CP 84, 149, 421,300,302,306, 
309, 43 I, ICSI e SCA6 tiveram percentage m de 
plantulas infectadas inferiores amedia do experimento 
(Tabela 3). 

TabeJa 3. Porcentagem de pl<lntu las com sintomas de vassoura­
de-bruxa por progenie dos 15 clones ava liados, 60 dias ap6s a 
inocul ayao corn Moniliophthora perniciosa 

Clone % de Plantulas Infectadas 

195 21 ,427 

80 10,713 

278 9,821 

264 8,928 

79 6,250 

149 5,357 

84 5,356 

ICSI 4,463 

421 3,570 

SCA6 2,677 

302 1,785 

306 1,785 

309 0,892 

300 0,892 

431 0,892 

CV(%) 153,870 

*Medias seguidas pela mesma letra, na coJuna, nao diferem 
es tat ist icarnente entre si , a 5% de probabilidade, pelo teste de 
Scott-Knott ( J974). 
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Cinco clon es (CP 300, 302. 306, 309 e 431 ) 
apresenta.ra m uma baixissima inc idencia de vassouras. 
com percenlagem media de plii ntulas infectadas 
variando de 1,78 a 0,89 %. Esle era um comportamento 
es perado, um a vez que descendem de materi ais 
resistentes. Qualro Jesses materiais (CP 300,302,306 
e 309) possuem gen itores em comum, 0 SCA 12 e 0 

SCA 6, que sao amplam ente conh eeid os como 
resistentes a VB. Os clones 300 e 302 ([SIC952 x 
SCA 12] x TSH 51 G) possuem 0 gen itor TSI-I 516. que 
eum clone oriundo de Trinidad, descendente ta mbem 
de SCAn, e que, aprcsentava alto nivel de res istcncia 
a VB e exce!ente prodntividade (Pin to e Pires, 1998). 

Os clones CP 306 c 309. sao desccnden t ~s de 
cruzamentos entre materiais resistcnlcs. como exemplo 
o EET 399 que desccnde do SILECTA 1, uma classica 
fonte de resislencia. de acord o com Pires (2003), e 0 

RB 30, UI1l material pro"en iente de Rio Branco, no 
Acl'l':, que aprcscnta resisteneia aVB (Wadsworth et 
aI., 1997). Ja 0 clolle CP 43 1, tem em sua base gendica 
genes de eCNSI x TSI II 188. diferentementc do clone 
CP 195 que edescendenle direto des te cruza mento e 
que. neste trabalho, nao aprcsentou resistencia a VB, 
teve 6timo (kscl11penho com baixo !livel de infecc,:ao 
por M pernicioso. CP 431 possui 0 eSUL7 como Lllll 

dos gen itores. Diversos clones da scrie Cruzeiro do 
SuI foram cons iderados como resistentes par 
apresen tarcm baixa incidencia da doen<;a, quando se 
ava liou sob condi<;oes de infeeryAo nalu ral, acampo, 
no banco de gerll10plasma do CEPEe (Marita ct a!.. 
200 I). No el1lanto, 0 CP 43 1, nas cond ir;oes de 
inocular;ao em casa-de-vegctar;ao, foi um bom genitor. 
pois transmiLiu os sells genes de resislencia para a sua 
desccnde nc ia. 

Diante dos res ultados obtidos. conflrma-se quc pelo 
menos as progenies de oiLo dos 13 clones testados (CP 
43 I . 309. 300. 306, 302, 421 . 149. 84) aprcscnlaram 
bons nivcis de resistencia a. VB, e quc, aexceyao do 
CP 195, os sells gcnitorcs podem continuar a ser 
usados como fonlc de resistenc ia na composi ryao das 
popular;6es-base desenvolvidas pelo PMGe. Como 0 

mel horamenlo para resistencia a doen<;:as tem se 
tornado prioritario ern l1luitos paises produtores de 
cacau, dentre eles 0 Bras il , estes resultados sao 
importantes, pois direcionam a pesquisa para a seJel(ao 
de geni tores que poderao sel' inseridos no PMGC e 
tambem ofcrccem subs id ios aos melhoristas sobre 0 
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comportamento dos mesmos em avali aryao precoce, 
quanto a agregaryao de genes para resistencia a esta 
importan le doeoya do cacaueiro. 

Conclusoes 

Os niveis de resistenci a variam entre as progen ies 
de 13 clones de uma popula9ao base nao estruturada 
da serie CPo 

Comprovou-se 0 sucesso ci a tcntativa de acu mular 
genes para res istencia a At! perniciosa nas progen ies 
dcsta populayao. 
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