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Ce Il ' est que recemment que Ie chlore a ete introduit 
dans la classification des elements essentiels bien que 
l'inlcrCt qU' Oll lui porte soit tres ancien. Des reponses 
on I etc observees au champ sur Ie tabac, les tomates, 
I'o l'gl" Ie mals, la betterave a sucre et Ie coton notam­
mcnL (TISDALE et al. 1966). 

L'Institut de Recherches pour ies Huiles et Oleagi­
neux ( 1. R. H, 0.), qui exerce des activites de recher­
ches agronomiques et de cooperation dans la zone 
inLcrlropicale en Afrique, en Amerique, en Oceanie et 
en ,\ sie, vient de m ettre en eviden ce Ie role important 
jouc par Ie chlore dans la nutrition du pallllier ahuile 
e.t flu cocotier. 

Tl cst maintenant demontre que les efIets positifs 
atlribllcs au potassium sont quelquefois dus au chlore. 

Lcs rcsultats obtenus permettront d'ameliorer la 
nutrition millerale en tenant compte du chlore et se 
Lracluiront en pratique par des augmentations de pl'O­
duclion, La politique de fumure minerale sera modifi ee 
en fOllcLion du niveau de nutrition en chlore par un 
choix jllf1icieux de l' anion des sels utilises comm e 
cngrais. 

** * 
C'rst grace aux difficultes rencontrees dans l'inter­

]JrHalion (l'un e exprrience d'engrais en Colombie qu e 
Ie role <In chlore a pu etre mis en evidence, C' est la 
raison pour laquelle cette experience de base sera 
tlCcritc au debut de cette note. 

I. ­ PALMI ER A HUILE 

A, Mise en evidence d'une deticience en ch lore , 

L'essa i, rcalise dans Ie bassin du Magdalena sur des 
formations alluviales recentes, argilo-limoneuses et fer­
Ules, a 6t6 commence en 1963, 

(1) Communication preseutee <l. l'Acadt:':mie d'Agl'iculture par 
~1. S. I H:",,, , 

It is only recently that chlor ine has been included in 
the category of essential elem ents, although interest in 
il is very long-standing, Responses have been observed 
in lhe field on tobacco, lomatoes, barley, corn, sugar 
beet and coiton in particular (TISDALE et al. 1966). 

The Institut de Rccherches pour les Huiles et Olea­
gineux (I. R. H. 0.), which pursues its worlc of agro­
nomic research and cooperation in the intertropical 
zon e in Africa , America, Oceania and Asia, has just 
exposed the imporlant part played by chlor ine in oil palm 
and coconut nutrition. 

II has now been shown that the positive effe cts attri­
buted to potassium are sometimes due to chlorine. 

The reslllis obtained will enable mineral nutrition 
to be improved whil.st taking chlorine into account, and 
will be translated in the practical sphere as increases in 
yield. The mineral manuring policy will be modified 
in function of the leve l of chlorine nutrition by a judi­
cious choice of the anion of the salts used as fertilizers. 

** * 

It is owing to the dif(icullies encountered in inter­
preting a fertili zer experiment in Colombia Owl it was 
possible 10 bring the role at ch lorine to light. For this 
reason the bas ic experiment will be described al the 
beginning of this note. 

I. ­ OIL PALM 

A. Detection of a chlorine deficiency. 

R ealised in the lit]agdalena river basin on recent 
alluvial fo rmations, fe rtile silty clays, this trial was 
started in 1963. 

(1 ) Communication presented to the Academy of Agriculture, 
France, hy Mr. S. HEN!I<. 

Exlrail des C, R . des Seances de l'Academic d'Agl'icu!ture de France, Tome 57, no 4, pages 303-311. Stance dl! 17 rtvrier 1971. 
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C'est une experience factorielle classique N, K, 
iVlg 3 3 ou N est applique sous forme de sulfate d'ammo­
nium, K sous forme de chlorure de potassium et iVIg 
sous forme de sulfate de magnesium. 

On observe, it partir de 1967, que Ie chlorure de 
potassium provoque une augmentation sensible et 
significative des productions, et une diminution faible, 
mais eUe allssi significative des teneurs en potassium 
de la fellille, a partir d'un niveau de base assez peu 
difIerent du niveau critiqlle de 1 p. 100 retenu par 
1'1. R. H. O. pour l'interpretation de ses experiences. 

Par contre, Ie chlorllre de potassium augmente les 
teneurs en chlore de la feuille; il semble donc que 
l'amelioration de production obtenue grace a cet 
engrais puisse etre attribuee a l'action du chlore plu­
tot qu'a celle du potassium (TabJ. I). 
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IL was a slandard faclorial experimenl, N, g, Mg, 3', 
with N applied in lhe form of ammonium wlphalc, f{ 

as polassium chloride and lVlg as magnesium sulphale. 

From 1967 onwards il lUas observed lhat IJolassiulII 
chloride provoked an appreciable and significanl in­
crease in yields, and a small, bUl equally significanl, fall 
in lhe polassium levels of lhe leaf from a base level 
lillie differenl from lhe critical level of 1 % relained 
by lhe 1. R . H. O. for Ihe inlerprelalion of Us exper illlenls. 

On the olher hand pOlassium chloride increases lhe 
Cl level in the leaf, and it would seem there/orc thal lhe 
improvement in yield obtained with lhis ferlili zcr may 
be allribuled 10 the action of chlorine ralher lhan lo lIwl 
of potassium (Table 1). 

TABLEAU I 

Donnees de I'experience de Colombie 

TABLE I 

Data from the Colombian experiment 

Rcnclements 
kgjarbrejan 

Yields 
kg/free/year 

T encnrs en potass ium T eneurs en ch lore 
%% 

Polassium levels Chlor ine levels 
%% 

1968/69 

KCI 0 . . . . . . . . . . . . 172 
KCI 1 ..... . .... . . . 195" 

190KC! 2 .. . .. .. . . . . 
-- - - 1- --­

D. s. } 5% ... . . 19*S. d. 

1969170 

156 
172* 
172' 

12' 0,01\2*0,062' 0,035' 0,089'I II 

L'examen des relations prodllction-tenellr sur les 
27 resultats parcellaires pennet de con rU'mer ceUe 
hypothese car il existe en efl'et nne correlation positive 
et significative entre la production et la tencnr en 
chlore (r = + 0,67** ) , (fig. 1) alors qn'il n ' existe aucune 
liaison entre production et tenem en potassium (fig. 2). 

En passant de 0,2 it 0,5 p. 100 de chlore dans la 
feuille, Ie gain de production est de 24 kg de regimes 
par arbre, equivalant a700 kg d' huile par ha et par an. 

Le l1iveau de production deja eleve (20 a 25 t de 
regimesjha) pour les teneurs les plus faibles en chlore 
(0,150 ~l 0,200) et la reponse des rendements de l'orclre 
de 12 p. 100 seulement font supposer que la combe 
liant les rendements et les t eneurs a une pente tres 
forte a l' origi ne. 

Sur cette meme plantation, la deficience en chlore a 
He prollvee dans deux alltres experiences: 

- une experience factorielle N, K, Mg, B, 3 4 ou 
six mois apres la premiere application de chlorure de 
potassium, on retrouve une baisse du contcnll en potas­
sium dans la fenille, llne elevation des tenellrs en chlore 
et un efl'et favorable du chlornre de potassium sur Ie 
poids moyen des regimes au bout de 12 mois ; 

1969 1970 

1,07 
1,00' 
1,00' 

0,94 
0,88" 
0,87* " 

1969 1970I 

0,270 0,1 !Jl I 


OA'7()**0,485" 
0,585* ' 0,5:11 '" 

A sludy of lhe yield-element levels rclalionships for 
lhe 27 pIal r esulls enables lhis hypolhesis lo be confir­
med, as lher e is in efleel a positive and signifiwnl corre­
lalion bel ween yield and lhe chlorine level (r =. (J.(n'**) , 
(fig. 1), whilsl lhere is no connection between yield and 
polassillm level (fig. 2 ). 

In passing from 0.2 10 0.5 % chlorine in IiiI' leaf the 
gain in yield is 24 kg of bunches per lree, lhe equiva lenl 
of 700 kg oil per hectare and per year. 

The already high level of yield (20-25 tons of bunches, 
hal for lhe lowesl chlorine levels (0.150-0 ..20(J), ond Ihe 
yield response of the order of 12 % only, SlIygesl Ihal 
the curve linking yields and levels rises /Jay slwrpiu 
al lhe beginning. 

On IIle same planlalion lhe chlorine dcficiencU has 
been proved in lwo olher experimenls : 

- a faelorial experiment, N, K, 1\11 g, 11, 3" where 
six months afler lhe first applicalion of polossillm chlo­
ride we find a fall in lhe polassium level in 1I1e leaf, a 
ri se il1 lhe chlorine levels and a favourable r lfecl of 
polassium chloride 011 lhe average bunch weighl al the 
end of lwelve months ; 
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fiG. 1. FIG. 2. 

FIG. 1 et 2. - S A- CP 1, Sa n Alberto (Colombie) : r elations ent.re teneul's et productions. 

Les cro ix representenl les p oints cles pa rcelles t emoins san s c hlore et sans potassiUIll ; la presence cle cleu x parcelles temoins naturell em en t 
mieux p ourvues d.e chlore doit telre n o'lce ; elles ont d.es prodLlc tions <' levees et con11rment cl one la liaison chlore-production Ces deux parcelles 
avaien l tleja en 1966 (3 clll S) une cl'ois sa llce plu s ra pide que les sep t aul:r e~ - circonfe rence ;:\u colle t = 25·:1 em con t r e 213 C1n - sallS qu e l'on 
olJsenfe cl'auLre pa rl de diffe rences nota bles de Len ellrs pOllr les 61enlents, N, P, l{., Ca, jUg. 

F IG. 1 & 2. - SA-C P 1, San Albe rto (Colombia) relationships h e tween levels and yie lds. 

The crosses represent the points of the con tal plo ts wilhollt chl orine <md wilho1l1 potassium; the presen ce of two control plOls natllral/ y 
hcller 01'[ f or chlo rine will b e n oted; they have high y ields a nd confirlll in this way the link b et.ween c hl orine and produc ti on. In 1966 
(: ~ years) th ese Lwo plots had a lready m a nifes ted a lnore rapid gro\'dh than the se ve ll o lhcrs - circumfe rence at t h e base of lhe tl'unl, = 
2:>-1 Cln as againls 213 CIll - without on t he othe r hand, an y a pprecia ble dUler'en ces in tile le vels for the eienlent N , P, Ie, Ca . lUg b eing 
observed. 

- une expenen ce de mode d'application d'engrais 
potassiqlle (volee dans Ja COUl'onne ou dans l'interligne, 
enfouissell1ent) , efi ectuee sur de gran des p arcelles de 
10 ha, dans laquelle Ies doses les plus fort es de potas ­
sium entrainent egalement une baisse de Ia nutrition 
en potassium et nne augm entation des ten eurs en 
chlore en correlation positive avec les r endem ents . 

E lle est enfin confirmee p ar ]'existence de correla­
tions positives entre les t eneurs en chlore des ech an­
tillons de diagnostic foli aire preleves par blocs de 10 h a 
pour contr61er la nutrition en plantation indllstrielle, 
et leurs productions. 

On a proeede, dans une 2e phase, a des verifications 
sur d ' autres experiences eftectuees par 1'1. R. H. O. ou 
par d ' autres organismes de recherches . 

Deux experiences condui tes par 1'1. R. H. O. et trois 
realisees p ar U;-:;I LEVER au Congo et au Cam eroun pre­
sentent des caracteristiques tres proches des expe­
riences de Colombie: 

- teneurs en potassium dans la feuille voisine du 
niveau critique (1 p. 100) aussi bien sans pot assium 
qu ' en presence de doses eroissantes de chlorure de 
potassium; 

- efIet positif et significatif du chlorure de potas­
sium sur les r endements voisins de 10 p. 100, qui 
conduit les pla ntations a inclure cet engrais dans les 
programmes industrie1s de fertili sation ; 

- teneur en chlore dans les feuilles port ee de 
0,22/0,35 sans KCl a0,55/0,63 p. 100 avec KCI. 

- an experimenl on the method of applica li() n of 
polassic fertilizer (scal/ered in a ring round the fo ot 
of the palm , in Ih e interline, dug in), carried out on 
large 10 ha plots, where the heaviest d()ses of potassium 
also brought aboul a drop on the polass ium nutrition 
and an increase in the chlorine levels ill posilive corre­
lation with yields. 

P inally, it is confirmed by the ex istence of positive 
correlation s between the chlorine levels ill the samples 
f() r foliar diagnos is taken for lhe 10 ha blocks in order 
to conlrol nulrition and yields in industrial plantations. 

In a second phase a check was made on 01her expe­
riments conducted by th e 1. R. H. O. or by olher research 
bodi es. 

Two experiments run by the 1. R. H. O. and three 
carried 0[11 by Unilever in the Congo and the Came­
roons presented clwracterislics approaching those or 
the Colombian experiments : 

- polass ium levels in the leaf clos e to the critical 
level (1 %), both withoul potass ium and with increCLsing 
doses at th ai elemenl ; 

a s ignificant and positive effect of potassium 
chloride on yields , close to 10 %, which induces planta­
tions to include this fertilizer in industrial manuring 
programmes ; 

- the chlorine level in the leaf raised fr om 0. 22/0.35 % 
without ](Cl to 0.5 5/0.63 % with ](Cl. 

http:0.55/0.63
http:0.22/0.35
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B. Inventaire des teneurs en chlore. 

De nombrellx sondages ont ete effectues dans diffe­
rentes parties du 11l0nde sur des echantillons preleves a 
l 'occasion des controles annuels de nutrition d e plan­
tations industrielles, ou issus d'experiences de fumure. 

La gamme des teneurs est tres etendue: moins de 
0,05 p. 100 it plus d e 0,9 p. 100. 

Dans les zones situees au centre des continents 
comme Ie Congo, on constate freqnemment que les 
t eneurs en chlore dans les feuilles sont tres faibles 
(moins de 0,1 p. 100) et qu'elles sont associees it des 
jaunissements qu'il n'est pas possible cl'expliquer par 
I'analyse des elements majenrs ; il s'agit donc tres pro­
bablement d'une manifestation de la deflcience en 
chlore. 

Des teneurs egalement faiblcs se rencontrent en 
Indonesie sur des sols alluviaux ; au Bresil, sur des sols 
ferrallitiques de la region de Belem ; au Peron, dans Ie 
b a ssin amazonien ou il est etonnant d'observer sur la 
meme plantation des teneurs inferieures it 0,1 p. 100 
sur certains blocs, alol's qu'elles sont comprises entre 
0,5 et 0,6 p. 100 sur les autres. 

Les valeurs obtenues da ns les stations de l' 1. R. H. O. 
en Cote-d'Ivoil'e (La Me, D abou) et au D ahomey 
(Pobe) se placent au contraire dans la partie la plus 
elevee de la gamme (0,6 it 0,8 p. 100). Il est vraisem­
blable que Ie chlore se comporte comme les autres 
elements mineraux et qu'il existe une teneur optimale, 
au-dela de laquelle des effets depressifs sont a craindre. 
Dans ces conditions, il parait donc prudent de limiter 
les apports de chlorure pour eviter d'atteindre la zone 
d'exces. 

C. Repercussions sur les formules de fertilisation. 

Dans les zones de culture ou l'analyse foliaire reve­
lera des teneurs faibles en chlore, on utilisera comme 
par Ie passe du chlorure de potassium pour combattre 
les carences potassiques, mais en presence d'une 
carence magnesiennc accompagnee d'un niveau cle 
potassium sufflsamment eleve cl ans les feuilles et clans 
Ie sol (Congo, Colombie, Indoncsie), on remplacera Ie 
sulfate de magnesium traditionnellement recommande 
par du chlorure de magnesium. 

Par contre, en presence de teneurs elevee~, la prefe­
rence sera donnee a ux sulfates de potassium et de 
m agnesie. 

II. - COCOTIER 

Les premieres recherches ont ete effectuees sur 
3 experiences cl'engrais de la station 1. R. H. O. de 
Port-Bouet en COte-d'Ivoire. 

L'une d'entre elles est particulierem ellt interessante 
car elle etudie Ie chlorure de sodium dans Ull dispo­

2 5siur factorie1 comportant egalement Ie sulfate 
cl ' alllmonium, Ie phosphate bicalcique, Ie chlorure de 
potassium et Ie sulfate de magnesium (32 combinai­
sons entre pn~sence et absence de N P K Ca :iVIg­
plantation 1954). 

B. Inventory of chlorine levels. 

Numerous inves ligalions have been made in different 
paris of ihe world inio samples iaken (In ihe occasion of an 
annual lluirilional con Ira I on induslrial planialions or 
coming from manuring irials. 

The range of conlenls is exlens ive - from less IltaJl 
0.05 % 10 more than 0.9 %. 

In reg ions like the Congo, lying in Ilze middle oj' a 
conLinent, it is fr equenily noled Ihal ihe CI levels in lite 
leaves are very low (less Ihan 0.1 %) and IhaL ihey arc 
assoc iated wilh yellowings which il is noi possible 10 
explain by an analysis of Ihe major elements; il is 
therefor e very probable Ihal ihis is a manitestation of 
a chlorine de{'iciency. 

EqLw/ly low levels are found in Indonesia all aI/uvial 
soils, in Brazil on ferrallitic soils in the Belem region, 
in Peru in lhe Amazon basin where it is surprising to 
find, on Ih e same planiaLion, blocks where Ihe levels arc 
less Llwn 0.1 % and oihers where Ihey are from 0.5 to 
0.6 %. 

Onlhe other hand, tile values obtained onlhe I. R. H. O. 
Stations in Ihe Ivory Coast (La Me, Dabou) ana 
in Dahomey (Pobe) lie in ihe LIpper part of ihe 
range, (0.6-0.8 %). II is likely Ihal chlorine behaves 
like other mineral clemenis and that ihere is an optimum 
level beyond which depress ive effects are to be feared. 
In these condilions il would appear wiser to limii chlo­
ride applications 10 avoid moving into ihe excess zone. 

C. Repercussions on fertilizer formulae. 

In growing areas where leaf analysis reveals low 
chlorine levels, poiassium chloride will be used as ill Ihe 
past io combai polassic deficiencies, bul in presence of 
a magnesium deficiency accompanied by a sufTicicnlly 
high potassium level in the leaf and Ihe soil (COllgO, 
Colombia, Indones ia), Ihe magnesium sulphaie tradi­
tionally recommended wi 1/ be replaced by magnesium 
chloride. 

On the olher hand, in Ihe presence of high leucls, 
preference will be given to poLassium and magnesium 
sulphates. 

II. - COCONUT PALM 

The firsL research was carried out on ihree ferlilizer 
experimenis on Ihe I. R. H. O. Station aL PorL-nolleL, 
Ivory Coast. 

One of them is particularly inLeresling, as it sludies 
sodium chloride in a faciorial 2 5 pattern also comprising 
ammonium sulphate, bicalcic phosphaie, potassium 
chloride and magnesium sulphate (32 combinations 
belween presence and ab sence of N, P, K, Ca and Jig ­
planting in 1954). 
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Des les premieres recoltes, on avait observe un effet 
spectaculaire du KCl (300 p. 100) , accompagne d'un 
efIet significatif du NaCl (10 p . 100) que I' on avait 
attribue a l'action du sodium, substitut possible du 
potassium dans la plante. Or, en reprenant les r esul­
t ats d'analyse foli aire de l 'cpoque, on constate que Ie 
::"iaCI dimilluait les teneurs en 1'\ ,1 de la fcuille en 
absence de KC1. L 'hypothese « sodium, sllbstitut dn 
potassium,) doit donc etre ecartee et remplacee par 
l'hypot hese d'une action due au chlore. 

En 1962, on decida de generaliser les apports de 
KCl it l'ensemble d es 32 pcu'celles car les 16 parcelJes 
sans pot assium etaient m enacees de misere physiolo­
gique. CeUe modification se traduisit en quelques 
annees par une diminution de l'e fT et NaCI qui devint 
non significatif (± 5 p. 100) ; tout se passe comm e si 
la generalisation des apports de chlOl'e par KCl 
supprimait l'action possible du chlore apporte par 
NaCl. 

Pourtant en 1968, I'analyse du chlore dans les feuilles 

montre que les teneurs sont encore tres dispersees (entre 

0,5 p. 100 et 0,8 p. 100) et qu'elles sont en correlation posi­

tive avec la production, alors que la correlation produc­
tion/teneur en potassium est devenue negative et qll ' il 
n' existe aucune liaison entre ten eurs en sodium et 
production. On retrouve ces memes resultats dans de ux 
a utres experiences de Port-Bouet. 

Dans cette gamme de teneurs elevees, il est toutefois 
difficiJe de conclure it la sp ecificite de l'effet du chlore 
sur la production car eet anion est lie, par ailleurs, a la 
somme des cations dans la feuille et pent ainsi joner, 
en partie dn moins, un r6J e de neutralisation du plasma 
vegetal dont on ne peut dire s 'il cst passif ou utile. 

On a signale des reponses an chlorure de sodium sur 
des cocotiers bien alimentes en potassium (0. R. LUNT, 
1966). En Inde (CHILD, 1964 et MENO N, 1957) et en 
Colombi e, l'apport de sel marin aux cocoteraies est 
une pratique utilisee couramment par les pl anteurs. Il 
est possible que , dans ees conditions, l 'eflet du chlorure 
de sodium que 1'0n attribllait a u sodium soit dll au 
chlore. Les premieres analyses fait es par IT R. H. O. 
en Colombie donnent en efIet des teneurs tres faibles 
(inferieures it 0,1 p. 100) dont la correction devrait 
procurer d' important es augmentations d e rendem ent. 

III. - DISCUSSION 

En raison des teneurs Cl evees qui paraissent neces­
saires it l'obtention des productions maxim ales 
(0,5 it 0,6 p. 100 d a ns Ja feuille), on hesite it placer Je 
chlore dans Ja categorie des oligo-elem ents comme l'a 
fait B ROYE J:{ (1954). En effet, Ie niveau critique est 
superieur it celui de plusieurs elements majenrs 
comme Ie phosphore et Ie magnesium ; il est du meme 
ordre de grandeur que celui des autres elements 
majeurs tels que I' azote, Ie potassium et Ie calcium. 

Un hectare d e palmiers produit ch aque annee 25 t de 
regimes frais; il elabore (selon NG SlEW KEE et al . 
1967/68) 33 t de matiere seche par an, ce qui corres­
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From the fir sl harvests on, a spectacular effect o{ K CI 
was observed (300 %), accompanied by a significant 
e{lect o( NaCI (10 %) which had been attributed to 
the action o{ sodium, possible Sl1bstilute for polassium 
ill the plant. No w, going over the leaf analysis results 
for the period , it ca n be noled thai Na CI reduces the Na 
levels in Ihe lear ill the absen ce of J{ Cl. Th e hypothes is 
« sodium, potass ium substitute ') musl there{ore be set 
aside, and replaced by a hypothesis of all action due 
10 chlorine. 

In 1962 il was de cided to generalize J{ CI applica­
lions to the 32 plots, as the 16 plots without polassi um 
were threalened wilh physical deterioration. This modi­
ficali on manirested itselr in a few years by a redu ction 
in the N aCI efiect, which became insignificant (± 5%) ; 
il was as i{ the generalization of applicalions of chlo­
r ine by I{ CI suppressed the poss ible aclion of the chlo­
rine prov ided by N aCI. 

Yet in 1968 the analysis of chlorine in the leaves shows 

that the levels are still very scattered (between 0.5 % 
and 0.8 %) and that they are . in~ positive correlation 

with yield, whereas Ih e yield/potass ium level correlation 
has become negative and Ihere is no linle belwecn sodium 
levels and yield. These same results are] rou nd in two 
other experimenls at Port-Bouct. 

In Ihis range of high levels it is nonetheless difficult 
10 conclude ill (avollr or the spec ificity of the efied o( 
chlorille all yield, since this anion is linleed elsewhere 
10 Ihe sum o{ cations in Ihe leaf alld can thus play, at 
least in part , a role in lhe nelliralization of planl plasm 
of which it cannol be said whether il is pass ive or IISerul. 

R es ponses to sodilun chloride have been recorded 
on coconuls well supplied wilh potass ium (0. R. LUNT, 
19(6) . In India (CHILD, 1964 & iVIE NO N, 1957) and 
in Colombia the applicalion of sea salt in coconut 
groves is current practice amongst planters. It is p os­
sible that under these conclilions the eflect of sodium 
chloride which had been altribllted to sodium is ill {acl 
clue to chlorine. The fir st analyses made by the I. R. I-I. O. 
in Colombia give very low levels, in c/iect (les s than 
0.1 % ), the correction o{ which should lead to appreci­
able in creases in yield. 

III. - DISCUSSIO N 

BecaHse of Ihe high levels which appear necessary 
in order to obtain m ax imum y ields ( 0.5 to 0.6 % in 
the leaf), one hes itales to class chlorine Clmong the trace 
elem en l.s as did BRaYER (1954). Indeed, the critical 
level is higher Uwn that of several major elements sHch 
as phos phorus and magnesium; it is of the same order 
of magnitude as thal or other m ajor elem ents such as 
nitrogen, polassium and calcium. 

One heclare o( palms produces 25 Ions of fresh (ruit 
bunches each yeClr ; according to NG SlEW KEE et 
a1. (1967/68), it deve/opes 33 tons of dr y mailer per 
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pond a.un besoin annuel en ehlore de l'ordre de 40 kg/h a 
et au moins de 25 kg/ba si l'on tient seulement compte 
des exportations. 

Dans l' experience de Colombie, 140 kg de ehlorure de 
pota ssium p ermettent de corriger la deficience en 
portant les teneurs a 0,5 p. 100 dans la feuille; ils 
apportent en eITet une quantite de chlore (29 kg/ha) , 
proche des besoins estimes de fa~on approximative a 
partir des donnees disponibl es. 

Il n ' est donc p as etonnant d 'observer des carenees 
en chlore sur Ie p almier a huile, du moins dans les 
regions continentales ou les pluies sont t r es pauvres. 

IV. - CONCLUSION 

On propose done d ' ad m ettre Ie chlore au rang des 
elements m ajeurs indispensables a la production du 
palmier it huile et du coeotier ; il en sera tenu compte a 
l' avenir, qu'il s' agisse des etudes de nutrition mim\rale 
ou des recommandations de fumure. 
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year , which corr esponds to an annual chlorine requi­
rement in the neighbourhood of 40 kg/ha , and at lcasl 
25 kg/ha if only the exportations are taken inlo accoun/. 

I n the Colombian experiment, 140 kg polassillm 
chloride ena bled the deficiency to be correcled by raising 
the leaf contents to 0.5 %; effectively, Ihis application 
provides the quantity of chlorine (29 kg/fla) approach­
ing the approx imately estimated requiremenl based on 
Ihe available data . 

11 is not surprising to observe chlorine deficiencies 
in the oil palm, at least in continental regions where 
the rainfall i s poor. 

IV. - CONCLUSION 

11 is th erefore proposed thai chlorine be ae/milled 
inlo the ranks of essenlial major elements for oil palm 
and coconul yield ; il will be taken into accounl in Ihe 
future, whelher mi neral nutrition studies or manuring 
advice are concerned. 
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