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L'EGRAPPAGE ET LES EGRAPPOIRS 

Nous avons deja presente a nos lecteurs divers types de steriJisateurs de fruits de palme (Oleagineux, 
1965, mars, p. 185-188) el examine lel1r fonctionnement (Oleagineux, 1965, av6l, p. 249-252), d 'apres la 
Revue sur l'huile .de palme, editee par Stork, Ie constructeur bien connu, specialise dan s la fabrication dll 
materiel d'hllilerie de palme. 

NOlls reproduisons ici une interessante etude s llr I'egrappage tiree dll n " 4 de la meme Revile. 

I. - PERTES D'HUILE 

A LA STATION D'EGRAPPAGE 


Les pertes d'hui le su ivantes peuvent se produire 
pendant I'egrappage ou en consequence de l'egrappage : 

1. - pertes par absorption d' huile dans les rafles ; 
2. · - pertes par les frui t s non egrappes. 

1. - Pertes d'huile dans les rafles. 

Comme il a ete dit dans Ie numero 3 de cette r evue, 
les pertes d'huile dans les rafles sont de 0,03 p . 100 
:\ 0,04 p . 100 dans les usines modern es et bien organi­
sees utilisant des appareils de sterilisation horizonLa ux 
('t de 0,06 p. 100 a 0,07 p_ 100 dans les usines equipees 
d'appal·eils verti caux. Cependant, I' importance de ces 
pertes depend non seulement du procede de sterilisa­
tion , mais aussi de I'eg rappoir utilise et du procede 
rl'egrappage. 

En premier li eu, iI est important que les egrappoirs 
so ient alimentes regulierement, car en cas de surcharge 
passagere - consequence de I'irregularite de I'alimen­
tation - les egrappoirs doivent traiter tant de 
regim es que les rafles sont trop longt emps et trop 
intensivement mises en contact avec les regimes 
enLiers. L'huile s'echappant des fr uits meurtris est 
alors deposee sur les rafles, ce qui produit la perte de 
I'huile absorbee. 

La surcharge des egrappoi rs peut aussi avoir pour 
resultat que l'espace libre entre les barreaux des cages 
d'egrappage est bouche en grande partie par les regi­
mes, de sorte qU'une partie des fruits det aches ne 
peut s'echapp er a travers les barreaux et est evacuee 
avec les rafl es . 

Excepte pendant la ster ilisation, Ie meilleur moyen 
d'eviter les pertes d 'huil e par les rafles est de rectuire 
au minimum la duree et I'intensite du contact entre 
les r afles et les frui ts fortement oleagineux dans tout 
traitement du regime steril ise ou I' ec rasement et done 
la liberation de I'hu ile sont inev itables. 

Dans les usincs equipees de sterilisateurs horizonLallx 
et d'egrappoirs roLatifs, il est malheurcusement 
frequ ent que I'on fo rme un e provision de reg imes 
sterilises su r la plate-fo rme de l' egrappoir. Vll ce qui 
precede, ce proceue cst a repro liver. Car Ie regim e qui 
se trouve encore da lls Jes baes ou il a de st.er ilise ne 
subit aucun 6c rasemen L, mais lor sque Ie bac est viele 
de quelque hauteur su r la plate-forme, bien des rruiLs 
sont ecrases et pcrd ent de l' huiJ e. Or, s i Oil laisse ces 
regimes pendant quelquc t emps sur la plate-forme et 
que I'on precipite un e seconde cha rge ele regim e's sur 
la premierc, de sorte que ]a couche illf6riellre cst mise 
sous pression, il y a ura une forle impregnation d'huile 
dans les rancs. 

Dans les ll sines 6qu ipees de st.c riJisateurs verticaux, 
il pOllrra se produire des pertes anal ogues par les r afles 
si les ollvriers lie SO il! pas tres habiles ct meurlrissent 
trop les rcgim ~s avec des crochets et (l'a utres oulil s 
en clechargeant Ie sleriiisat eur ou si, pour decharger 
plus vite Ie steriJisateur, ils entassent les regimes SUI' 

la plate-forme devunt l'egrappoir. 

2. - Pertes d'huile par les fruits non egrappes. 

Ces pertes d'huil e par I'evacuation de fruits avec les 
ra fl es se classent en trois catl'go ri es scion la cause: 

a) Fonctionnement incor rect de I'cgrappoir. 
b) Regimes anormaux. 
c) Sterilisation insulTisante. 

Les causes de pertes des eleux dernieres categories 
ont ete exposees d'une fa<;on detaillee dans Ie deux ieme 
numero de notre revue, que 1' 0n pourra consulter u ce 
sujet. 

Les regimes nommes sous a) se reconn aissent aux 
fruits a peu pres detaches, que I'on peut en separer 
par exemple en laissanl lomber les regimes de faible 
haute ur. Parmi les pertes de cette categoric, on compte 
aussi les fruits detaches deja separes cles ra Oes mais 
evacues avec eUes. Ces pertes sont exclusivemenl 
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(Photo S tork) 

Fro. 1. - Egrappoir it batteuses, vu du cOle de la sOliie des raGes 

(Photo Stork) 

FIG. 2. - Egrappoir it batteuses, vu du cole de la so,·tie 
des fruit s detaches 
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attribuables au fonctionn ement insutnsant de I'cgrap­
poiI', Ie plus souvent a cause d ' unc alimentation 
irreguliere et/ou d'un chargement excessif. 

3. - Les folioles. 

Outre les fruits et les ran es, Ie regimc comp rend 
encore d'autres matieres vegetales, notamment les 
folioles, dont nous aVO IlS deja parle plus haut. Par 
folioles, on entend les restes des petales qui entourent 
les fruits dans Ie regime. 

Apres la sterilisation et I'egrappage, les folioles onl 
la composition suivante : 

m atiere seche .......... . 37 a .17.5 p. 100 

huile ................ . . 5 a 5,2 p . 100 

huile sur fibre seche .... . 13,3 a 1:1,H p. 100 

II fut un temps ou I'o n sepa rait ces folioll's des fruits 
au moyen d'un tambour rotatif et les considerail 
comme des dechets inutilisables, a ecarter de la chaine 
de fabrication. Cela ne se fait plus actucllcment. Au 
contraire, on s'efforce de recolter autant dc folioles 
que possible, car il a ete demontre d'nne [aeon 
convaincante que les proprietes physiques des folioles 
innuencent favorablement les pertes d'huile dans Ie 
gateau apres la pressee. L'efTet des foliolcs dans 
l'essorage par centrifugeuses est moins evident. Les 
conclusions de difTerents chercheurs sonl plus ou 
moins contradictoires. II n 'a pas encore etc nettemcnt 
etabli que I'addition de folioles a la massc ~1 essorer 
produise un efTet franchement favorable. 

L'infiuence des foliol es sur les resultats dc ]a prcssee 
sera traitee d'une faeon detaillee dans un prochain 
numero. Nous nous contenterons aujourd 'hui de citeI' 
quelques chiffres relatifs aux pertes d'huile dans les 
tourteaux, chiffres qui iIlustrent I'importullcc d'un 
bon egrappage des folioles et, Ie cas echcant, dc I'ins­
tallation d'un egrappoir pour un second traitclllcni. 

Fruils Fruits Fmils 
sterilises sterilises -'Ih-ilises 

sans (olioles avec (olioles, 
sans 

oprics 
,'yrUIJptlgc 

egrappaqe 
Silpple­

suppl!!· 
mentaire 

mentaire 

Fibre seche 
Huil e ..... 
Huile sur fibre seche 

54,9 % 
9,77 % 

17,8 % 

58,1 % 
6,4 <?b 

11,0 % 

(il ,:l % 
;>,7:1 '];, 
D,:! % 

II. - LES EGRAPPOIRS 

Parmi les differents types d'egrappoirs conslruils 
dans Ie cours des annees, deux seulement onL etc 
adoptes en de finitiv e. 

Ce sont l'egrappoir a batteuses, Ie plus souvenl 
utilise dans les installations jusqu'a 4 ou a 5 t de r~gi­
m es a l'heure, et l'egrappoir a tambour rottail' employe 
dans les installations de plus grande capacitc. 

La capacite maximale d'un tel egrappoir rotDti[ est 
de 20 t de regim es a l'heure environ. 
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1. - L'egrappoir a baffeuses. 

L'egrappoir a batteuses se compose d'une auge en 
forme de tambour, formee d'un grand nombre de 
barres plates recourbees, reunies au moyen de pieces 
(l'ecartement et de quelques tirants. Au moyen de 
quelques boulons de reglage, cette auge est suspendue 
d'une fac;:on reglable dans l'armature de la machine. 
I:ecartement des barres du tambour est tel que les 
fruits detaches peuvent aisement s'echapper. . 

Les batteuses, stir les bouts desquelles une couclle 
d'usure est soudee, sont montees deux it deux su r un 
arbre situe sous l'auge. L'espacement des batteuses est 
egal a celui des barres de l'auge, mais celles-HI sont 
instal\ees de telle maniere que leurs bouts peuvent se 
mouvoir librement entre les banes de l'auge. Chaque 
paire de batteuses a un deplacement radial par rapport 
,\ la paire precedente et ~I la paire suivante, et cela de 
lelle sorte que les bouts sont disposes suivant une ligne 
helico·idale. Le bas de cette ligne helicoid ale peut eire 
augmente ou diminue par Ie deplacement des bat­
teuses . 

Quand la machine est correctement mise au pOint, 
Jcs batteuses passent tout juste assez entre les barres 
de l'auge pour que: 

1. les fruits soient heurtes et detaches du regime, 
2. les regimes soient regulierement retournes, 
3. les regimes soient transportes sur toute la lon­

gueur de l'auge, 
4 . seuls les fruits et les folioles soient recueilJis, 

mais que les epis et les ranes ne soient pas brises. 

Les machines ne remplissent pas toujours la troi­
~ieme condition relative au transport des regimes . 
Souvent, les gros regimes sont arretes en cours de route 
et doivent etre remis en mouvement par les ouvriers 
commandant la machine. 

Les figures 1 et 2 representent un egrappoir Ii bat­
tcuses. La figure 3 montre une meme machine munie 
d'une plaque de fermeture emp echant Ie plus possible 
que les fruits detaches soient projetes. 

2. - L'egrappoir a tambour rotatif. 

La construction de l'egrappoir rotatif est extreme­
mcnt simple. II se compose d 'un long t ambour dont 
la paroi est formee par des barreaux disposes par 
intervalles reguliers. L'ouverture entre les barreaux 
suffit largement au passage des fruits detaches. La 
figure 4 montre une partie d'une telle cage. Le dia­
metre varie de 1,80 it 2,10 m et la longueur de 3 a 5 m. 
Si les circonstances dans l'usine Ie permettent, on 
ulilisera de preference des egrappoirs a t ambour long. 

L'installation la plus usuelle est celle ou les bacs de 
sterilisation sont transportes jusqu'au-dessus de la 
plate-forme d'egrappage par une grue qui les fait 
basculer (fig. 5). Une partie de la plate-forme, sur 
Jaqucl\e les regimes tombent, est constituee par une 
grille permettant d 'ecarter les fruits detaches sans les 
faire passer par l'egrappoir. Les regimes aegrapper sont 
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(Photo Stork) 

FIe.. 3. - Fgrappoir ;:\ batteHses llHlIli d'une lole de pro1eclion 

(I'llOto Stork) 

FIG. 4. - Tanlbollr d'un cgrappoir rotatif 



40 ­

(Ph% Siork) 

1-"10. 5. - Grue avec benne pcr[oree en j)ositjon 
a moj lie basculee 

int.roduits rcgulierement un a un dans la machine par 
un ouvrier. 

Par l'action c.ombince de la pesanteur et de la force 
eentrifugc, les regimes sont transportcs d'un bout du 
cy lindrc rotaUf a l'autre. A une certaine hautcur, Ie 
regime sc detaehe de la paroi et retombe a la partie 
inl"erieure en chute libre. Le eho\: dctache les fruits du 
regime. Comme C2 mouvement se repete de nombreuses 
fo is et que Ie regime se trouve retournc en tous sens, il 
ell resllite un trcs bon cgrappage. 

Pour l'avancement des regimes dans la cage, on 
utilise les methodes suivantes : 

a) quelques cornieres disposces contre I'interieur 
de la paroi du tambour suivant une Iigne helicoidale ; 

b) \es bras par lesque\s Ie tambour de I'egrappoir 
esL fixe a l'axe ont une forme ressemblant a celie de 
l' helice d'un avion. 

La premiere solution, (lui permet de deplacer les 
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cornieres et par 1:'1 de regler la vitesse d'avancement des 
regimes , est a preferer. 

Si Ie tambour ne comprend aucun dispositif d'avan­
cement, celui-ci est realise par la pression des regimes 
sur les ranes. Ce systeme peut etre la cause de pertes 
supple.mentaires d'huile par les ranes, si I'egrappoir est 
alimente irregulierement. 

3. - Vifesse de rotation de I'egrappoir a tambour. 

Pour qu'un egrappoir a tambollrfonctionne bien, 
iI faut que la vitesse de rotation du tambour soit telle 
que les regimes soient entraines jusqu'a une certaine 
hauteur et ne restent ni :'I rouler sur Ie fond du tambour 
ni comme colles a la paroi du tambour par une trop 
grande force centrifuge. 

F1 G. 6 . - Rcprcsenlalion ~chcmatiq t1e d'un cgl'appo ir 
il 1ambour rolHlif 

La vitesse de rotation remplissant les 
precitees peut etre determinee a I'aide de 
empirique suivante : 

J(~) 
n = 40 D ­ d 

dans laquelle 

conditions 
la formule 

n = Ie nombre de tours par minute a determiner. 

d = Ie plus petit diametre du regime, mesure sur la 
partie la plus grosse (en m). 

D = Le diametre interieur du tambour rotatif (en m) . 

Exemple: Etant donne un tambour dont Ie diametre 
interieur est de 1,80 m, Ie plus petit diametre de la 
plus grosse partie du regime elant de 0,30 m, de sorte 
que 

D-d 
---­ = 0,75 m , 

2 

la vitesse de rotation optimale de I'egrappoir sera 

40 0,75 
n = 0 = 23 t . p. m.

'1,5 

Pour les lecteurs desirant etre exactement rensei­
gnes, nous faisons su ivre la derivation theorique d'une 
form ule qui a servi de modele pour la formule empiri­
qu e indiquee ci-dessus. 
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- II faut pour cela que la paraboIe decrite par Ie 
corps tombant traverse le centre du trajet circuIaire 
force (voir fig. 7). 
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- CaIcuI de la vitesse de rotation remplissant cette 
condition, exprimee en fonction du rayon. 

La force centrifuge par Iaquelle Ie corps est appuye 
contre la paroi est egale a 

2 mv 

I' 

La force opposee, so it la force composante de Ia 
pesanteur, est egaIe a mg cos <jJ. 

A J'instant ou ces forces s'equiIibrent (et que Ie 
corps se detache par consequent de la paroi) , nOllS 
savons que : 

!I1V 2= mg cos <¥ 
r 

2 v , 
cos <¥ = -- l1J, 

, rg 

A partir de ce point, Ie corps tombant decrit une 
parabole determinee par: 

2 x 
y 	= x tg <¥ [2] 

4 ho cos 2 <¥ 

2 
V 

ou ho = 2 g' 

Pourvu que x = r sin <jJ 

y = - r cos <jJ 

En introduisant ces valeurs dans I'equation cle la 
paraboIe [2), on obtient : 

r2 sin 2 t 
- r cos t = r sin <¥ tg <¥ 

2 Y4 ho C08 

2 
2 rtg y [3] 

- 1 = tg <¥ - 4 ho cos Y 
parce que 

r l' 2 g 1 rg 1 . - = - = - - ' = -- (VOIr [1]) 
4 ho 4 v 2 2 v 2 2 cos Y 

il 	 resuIte de [3] que: 
2 

tg Y [4J ' 2 , - 2.1.:l + tg 'I' - 2 cos 't' 

2,1. ' 1En outre, 1 + tg't' =-­
cos 2 Y 


2 Y1 tg
de sorte que 

cos 2 Y= 2 cos 2 tV 

192 Y= 2 , tg Y= ~, y = 5f1045 , , (1. = 35° 15 ' 

COS Y= 0,577 . 

K 

..._. I 

_m " I~---~,--~~ 
if; I' , I/', \ I 
II " \./ '" \' 

.x+­--­c{G' 
I"1\, D 

, 
\ 

)'1(;, 7, 

2
V 

De [1J cos <¥ = rg iJ resulLc qlle v = .Jcos y rg . 

Or, la vitesse angulairc en radians csl 

Y 
(,) 

r 

et 	Ie nombre de lours n 0,55 (i). 

Lc Ilombre de tours recherche cst donc 

__ C) ,c cos I}I gr _ (I :' _ VO,577 X H.S1 XY 	 r 
n - , .,)~ - " ,.):1 --'--- ­

r I' 

n = 22 'j ,./ 1'-
,/0~ 

r' 

CeUe formuIe ressemble de touLc evidencc ilIa 
formule empirique. 

Les vitesses de rotation determinees par la forl1lule 
empirique sont legerement inferiellres allX yitesscs 
selon la formule calculee. Le resultat sera que ks 
regimes lourds qui n 'ont pas encore subi d'cgrappage 
passeront devant J'axe, tandis que les ranes, plus 
legeres, seront presque tOll tes projetces par-dessus 
J'axe . C'est une consequence de I'augmentation de In 

D 	- d . l' Af ' d I I' . t ' Iva Ieur -:r-- ' ou, Sl on pr" ere, lOll ( l'Sc 	a (11ll1l111 

dimensions du regime durant J'egrappagc. Car pour Ull 
regime dont Ie diamHre est de 0,:30 m avant I'cgrappa­
ge, il faut qu'un tambour de 1,80 m ell' diamdre ait 
une vitesse de rotation de 23 tours/mill ute. 

Si, par contre, la rane a 0,10 m de diametre, il lui 
faudrait u ne v'itesse de 21,7 tours/minute mais, Ie 
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tambour de I'cgrappoir ayant une vitesse invariable, 
la rane quittera la paroi plus tard que Ie regime entier. 

II ell resulte encore que, pour Ie traitement de gros 
regimes, I'cgrappoir devrait avoir une vitesse de 
rotation un peu plus grande que pour les petits regimes. 

III. - MESURES DE CONTROlE 

Un controle visuel du fonctionnement de l'installa­
lion de sterilisation et d'egrappage a lieu a I'evacuation 
des ralles. Dans les installations de quelque importance, 
Ie dispositif d'evacuation est Ie plus souvent constitue 
par une courroie transporteuse. Sur une petite plate­
forme a cOte de cette courroie se trou ve un ouvrier 
qui contrt)le l'absence de fruits restes sur les ralles. 
S'il trouve des regimes ne remplissant pas les condi­
tions requises, ces regimes sont enleves de la courroie 
pour etre sterilises et egrappes de nouveau. 

La direction de l'usine contrt)le par sondages: 

a) les regimes renvoyes par l'ouvrier, afin de deter­
miner la cause du mauvais resultat et de la supprimer 
s'il Ie faut ; 

b) un certain nombre de rafles que l'ouvrier a laisse 
passer, afin de verifier I'absence de fruits; 

c) les pertes d'huile dans les rafles : a cette fin, un 
certain nombre de ranes, dont on a eventuellement 
cui eve les fruits ayant resiste a l'egrappage, sont 
hachees fin, apres quoi un echantil10n moyen du 
produit hache va au laboratoire, oil l'on en determine 
1a teneur en huile selon les methodes ordinaires. 

Aprcs reduction, les resultats des analyses nommees 
sous b) etc) fournissenL les chifl'res de pertes, soit (b) 
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les pertes d'huile dans Ie fruit evacue avec les railes et 
(c) les pertes d'huile par impregnation dans les ranes. 
Ces chiffres sont souvent mentionnes dans Ie rapport 
du controle de fabrication et servent, avec les chiflres 
concernant les pertes dans les autres ateliers, a deter­
miner Ie quotient d'extraction de I'installation entiere. 

Dans l' article qui precede, les facteurs qui inlluencent 
les pertes d'huile par les ranes ont ete examines. Apres 
avoir constate que les pertes d'huile sont relativemellt 
basses, Ie lecteur se demandera peut-Hre si les mesures 
citees pour la prevention de trop fortes pertes dans 
cette partie de l'usine ont reellement de l'importance. 

Nous sommes d'avis qu'elles en ont sans aucun doute. 
Nous estimons que Ie controle des rafles et l'examen des 
regimes oil des defauts de sterilisation ou d'egrappage 
ont laisse des fruits, sont necessaires pour eviter les 
exces. Autrement, il pourrait arriver que des fa utes 
grossieres soient decouvertes trop tard a un moment 
oil elles ne pourraient plus etre corrigees et entraine­
raient donc des pertes considerables. Les plus petits 
dHauts ne seraient pas decou verts ou Ie seraient par 
hasard. 

Si les pertes d'huile par les ranes peuvent atteindre 
0,04 p. 100 par exemple dans une usine bien organisee, 
elles peuvent aisement atteindre 0,10 a 0,12 p. 100 
quand l'entreprise est dirigee avec moins de soin. Pour 
une installation traitant par an 36 000 t de regimes par 
exemple, une difl'erence de 0,11 p. 100 - 0,04 p. 100 
= 0,07 p. 100 d'huile sur regimes represente line 
quantite de 25 000 kg d'huile au minimum par an. En 
comparant cette quantite aux frais de controle, on 
partagera notre avis que les mesures en question sont 
d'une reelle utilite. 


