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Sporecystsvampene

— en svampefamilie med speciale i

AF J. P. SKOU

Honningbiernes store betydning og absolutte ngd-
vendighed for bestgvning af en lang r&kke kultur-
planter og vilde planter er velkendt. De klarer dog
ikke alt. I lucerneblomsterne resulterer honning-
biernes arbejde sledes kun i bestgvning i 2-3% af de
besggte blomster, fordi de er i stand til at tage
nektaren uden at udigse blomsterne, s& pollenet
(blomsterstgvet) kommer fri (Fig. 1). Der er derfor
vanskeligheder med at f& en god frgsztning nesten
alle steder, hvor man dyrker lucernefrg, og derfor
har man i mange ar prgvet, om det ville vere muligt
at f& den ngdvendige hjelp ved at holde vilde bier
(humlebier, bladskzrerbier eller murerbier) som en
slags husdyr pa linie med honningbierne, idet det er
kendt, at disse bier er meget effektive ved bestgv-
ning af lucerne.

Engang sidst i 50’erme gik entomologen
W. P. Stephen og sd p& skadedyrsangreb pi vilde
bier i det vestlige USA, da han lagde merke til, at
nogle bladskzrerbier fl¢j rundt ved et gammeit
skur, som om de sggte et sted at bo. Samtidig
opdagede han, at de allerede havde fyldt nogle
spmhuller i en pzl med deres yngelceller (bladcel-
ler), som de bygger af smi bladstykker. — Jeg skal
da gerne hjzlpe jer, tznkte Stephen og lavede
nogle flere spmhuller. Naste gang han kom op til
skuret, sd han, at ogsd disse spmhuller var fyldt
med bladceller. Det er baggrunden for Stephens
idé om, at bladskzrerbierne matte kunne opforme-
res til brug ved bestgvning af lucerne, og de forsgg,
han og hans medarbejdere anstillede, gav et resul-
tat over al forventning, fordi bien (Megachile rotun-
data), der nu fik navnet lucernebladskzrerbien,
ikke alene viste sig at vaere en meget hurtig og
effektiv bestgver af lucerne, men at den tillige er s&
tolerant over for sine artsfaller, at den kan holdes i
store kolonier (Fig. 2 og 3).

Ikke alene udviklede produktionen af disse bier
til bestgvning af lucerne sig til en hel industri i flere
omrdder, men enhver haveejer med respekt for sig
selv har nu én eller flere treklodser med borede
huller i for at have den vakse lille bi i haven, og
resultaterne blev desuden indledningen til under-
spgelser mange andre steder i verden over mulig-
heden for ogsa at kunne bruge andre vilde bier,
hvoraf nogle vil blive nevnt i det fpigende.

Nye problemer

Med populariteten og med udnyttelsen som »hus-
dyr« kom der hidtil ukendte problemer. Bierne
lever nu meget tzttere sammen end tidligere, og
det fgrer til en lettere og hurtigere spredning af
sygdomme mellem dem.

Den erfaring havde lektor Svend Ngrgaard Holm
ogsd gjort p& Landbohgjskolens forsggsgard, Hej-
bakkegérd i Tastrup ved Kgbenhavn, hvor han i
mange &r havde arbejdet med at dyrke humlebier
til bestpvning af kulturplanter. Det gav udmarkede
resultater, men nar humlebifamilierne levede si
tet ved hinanden, kom der problemer med syg-
domme.

Da Ngrgaard Holm hgrte om Stephens resulta-
ter, gik han i gang med at prgve, om han pa samme
méde kunne »tzmme« de danske bladskzrerbier —
forst og fremmest rosenskzrerbien (Megachile cen-
tuncularis). De var ogsa gode til arbejdet men ikke
nzr s& tolerante over for artsfeller som lucerne-
bladskarerbien, og der viste sig snart sygdomme
hos dem. Ngrgaard Holm ville vide, hvad det var
og hzldte indholdet af en bladcelle med kokon ud
pa et stykke papir pa mit bord. Det s nzrmest ud
som krudt, der blev hzldt ud af et krudthorn
(Fig. 4). Under mikroskopet afslgrede det sig som
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Figur 1 Lucerneblomster. Blomsien ul hojre er udlost sa krafiigt, at pollenet er kastet op pa fanen. 98% af bladskewrerbiernes besog
resulierer i udlosning og bestovning (foto Sv. Norgaard Holm).
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Figur 2. Stade Jor bladskeaererbier. Monstret gor det mudigt for Figur 3. Indgangshullerne i et stade for bladskcrerbier. De fleste
bierne at finde indgangen ul deres egne wnneler. Lagges der er fyldu til randen med bladceller (foto Sv. Nergaard Holm).
10.000 kokoner ud i studet ved kiwkning, kan der ved swesonens

slutning 1 gode ar -hestes- ca. 30.000 il brug @ den folgende

sceson (foto Sv. Norgaard Holm).
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Oversigt over spwecy:tw mpehe og‘derés 1evevis

LEVEVIS

{Arrhenoaphaera crane:)

frugtlegemerne fra en svamp. Vel at mazrke en
svamp, der lignede, men som ikke var en af de
svampe, der fgrer til pollenskimmel og kalkyngel i
bistaderne, og som biavlerne kender sa godt. Dette
blev — sammen med den store interesse, der er
opstaet om de vilde bier — indledningen til en rekke
Undersqsgelser, der har resulteret i, at der nu kendes
ti arter af disse svampe, og de er pd den ene eller
anden made knyttet til bier.

Svampe med cyster og sporerne i baller

Indtil midten af 50’erne var det uklart, hvor spore-
cystsvampene skulle placeres blandt de forskellige
grupper af svampe, og i systematiske varker kan

det endnu ske, at de placeres blandt de »ufuld- -

stezndigt kendte« svampe. Dels trenger ny viden
frem med en vis treghed, dels er det et faktum, at
sporecystsvampene ikke lader sig placere i nogen af
de klassiske grupper. Imidlertid er det nu klart, at
sporecystsvampene hgrer til den gruppe af hgjere

D ver af honningbiernes pollenlager.

: onningbiernes og nogle bladskaererbiers larver,
, I‘kaikagttgemumIer

eds gettg sapfofyt men angriber lejlighedsvis honning-

er honnmgbwrnes larver i Venezuela.

svampe, der er karakteriseret ved, at deres sporer —
ndr de er dannet efter en kgnsproces — er indeslut-
tet i seklignende dannelser i frugtlegemerne. Hos
disse szksporesvampe er det reglen, at der er otte
sporer 1 hver sk (ascus), men der er arter, der
afviger fra det tal - enten med flere eller farre
sporer. Sporecystsvampene har flere. Farrest hos
en art med ca. 20 (Fig. 5), og flest hos en art med
ca. 400 (Fig. 6 og 7) sporer i hver szk. ‘

Hos svampene er det ikke almindeligt,; at man
kan skelne mellem hunner og hanner, men det kan
man hos de fleste af sporecystsvampene, idet der pa
de to mycelier (svampetriade) findes enten hunlige
eller hanlige organer - eller organerne dannes, nar
de to mycelier nermer sig hinanden (Fig. 8). Hos
en enkelt art findes de to szt organer pa det samme
mycelium (Fig. 9).

I 1955 konstaterede C. F. Spiltoir i USA, at den
hunlige k¢nscelle ophober betydelige mangder
nzring under fremvaksten, hvorfor han kaldte den



NATURENS VIERDEN 1983 377

Figur 4. Forste iuguagelse af angreb af sporecvsesvamp fios rosenskeaererbicn. Det sorie materiale er svampens frugtlegenicer ¢ < 0),

en »nutriocyte«. Meget hurtigt efter, at den har
modtaget arvemateriale fra den hanlige kgnscelle,

sker der et stort antal celledelinger, sa der efter

kort tid kan pavises cytoplasmagrupper med otte
cellekerner i hver. Derfor skulle man forvente, at
der ville komine otte-sporede saxkke ud af det, som
det er det normale hos sxksporesvampe, men det
gor der ikke, og man ved endnu ikke, hvad der
cgentlig sker pa det stadium. Det viser sig, at
sporerne i stedet samler sig t kugleformede struktu-
rer, der er omgivet af en faefles membran, s& man
taler om sporeballer i stedet for sporesakke.
Nutriocyten, der oprindelig var den hunlige k¢ns-
celle, danner sporeballerne af sit indhold, og dens
cellevaeg kommer til at udggre selve frugtiegemet.
Det bestar at en ydre vandklar, geléagtig membran
og en indre membran, der cr mgrk grgnlig, brun
eller sort alt efter hvilken art, der er tale om. Den
indre membran er glasagtig og sprgd. Frugtlegemct
kommer da af en enkelt celle, der bliver cn pose

omkring indholdet, s& den ngje svarer til en cyste,
hvorfor man bide pd dansk og fremmede sprog
kalder frugtlegemerne sporecyster, og det er herfra
tamilien har fiet sit danske navn, sporecystsvampe-
ne.

Polienskimmel

Da jeg i forbindelse med studiet at sporecystsvam-
pene gerne ville have fat i pollenskimmelen, spurg-
te jeg en biavier, om han kendte den. Joh, det
gjorde han da. Den er bare ikke s let at finde om
sommeren, svarede han, men hvis jeg har nogle
tavler staende pa mit lager, kan det godt veere, at
den er der. Neaste dag kom biavieren med ¢n
vokstavle. der var nwsten gennemvokset med pol-
lenskimmel. Svampen er almindelig i bistaderne,
men det var hans erfuring, at den nwesten altid
vokser frem i gamle. henstillede tavier, medens
man sjeldent ser den i sclve bistaderne, fordi
bicrne renser den ud. Han forklarede ogsd, at



328/NATURENS VERDEN 1983

Figur 5. Sporecyst og sporeballer af sort sporecystsvamp.

Figur 7. Sporeballer af den stjernebcerende sporecystsvamp.

svampen fgrst rigtig begynder at vokse, nir det
bliver kgligt om efteraret (Fig. 10).

Ganske rigtigt. I laboratoriet viste det sig, at den
kun vokser rimeligt hurtigt og danner sporecyster,
nar temperaturen er under 18°C. Det viste sig ogs4,
at den kun danner sporecyster og kgnnede sporer,
nar den far bide pollen og honning i substratet.
Netop dette krav kan vzre grunden til, at pollen-
skimmelen kun kendes fra biernes forradstavier
med pollen. I tavlerne gor den forradet til harde,
gullighvide klumper (Fig. 11), efterhinden som
dens mycelium gennemvaver pollenet, og zldre
klumper far et grigranligt udseende, fordi der

Figur 6. Et ca. 15 um tyke snit gennem en sporecyst af den
stjerneberende sporecystsvamp. Sporerne i sporeballerne ses
»strdle« wd til alle sider.

Figur 9. Sporecyster pé myceliet af sort sporecystsvamp, der har
hunlige og hanlige organer pd samme mycelium.

dannes store mangder sporecyster p4 overfladen.
Pollenskimmelen ggr ikke direkte skade pé bierne,
men den ggr deres proteinkilde vardilgs og giver
dem besver med at rense ud og holde rent.
Pollenskimmelen blev fprst beskrevet i England i
1912 af Annie D. Betts. Det er til zre for hende, at
svampen i dag har det latinske navn Beusia alvei.
Den stdr lidt for sig selv i forhold til de gvrige
Sporecystsvampe, fordi den har kugleformede spo-
rer, der ikke ligger i egentlige sporeballer, og fordi
de ganske smé, uregelmassige sporecyster er halv-
gennemsigtige, mgrkt brunligt grenne, men i re-
flekteret lys sorte (Fig. 12). Desuden er det den



eneste sporecystsvamp, der danner ukgnnede spo-
rer (konidier og klamydosporer, Fig. 13 og 14).

Kalkyngel

Navnet kalkyngel kommer af, at de angrebne hon-
ningbilarver skrumper ind til hérde, kalkagtigt
sprgde mumier. Til at begynde med er de alle-
sammen hvide, men hvis der er bdde hunligt og
hanligt mycelium til stede, bliver de senere sglvgra
(Fig. 16) eller gragrgnligt spattede — i reflekteret
lys sorte — af talrige sporecyster.

Kalkyngel er en gammel sygdom. Man ved ikke,
hvor lenge den har veret kendt, men i 1911 blev
den for fgrste gang dyrket i en petriskél. Det var
her, man opdagede dens ejendommelige frugtlege-
mer, sporecysterne, og den blev i begyndelsen
forvekslet med pollenskimmelen, men man blev
dog snart klar over, at det er en selvstendig art.
Ferst 10 ar senere blev den egentlig beskrevet
under navnet Pericystis apis, hvilket vil sige, den
Pericystis der gar pa honningbier. Senere er navnet
@ndret til Ascosphaera apis, fordi det fgrste slegts-
navn tidligere var brugt til en rgdalge, og inden for
det botaniske navnesystem kan det samme slegts-
navn ikke bruges to gange.

Sygdommen er udbredt over det meste af ver-
den. Sandsynligvis er Australien det eneste om-

Figur 10. Vokstavle med pollenlager der er pdelagt af pollen-
skimmel (foto Henrik Hansen).
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rade, hvor den ikke er fundet. I de senere ar er
kalkyngelen blevet af stigende betydning i flere
omréader, f.eks. i Danmark, Norge og USA, uden
at man har nogen forklaring pa.det. Noget tyder p4,
at svampen er en sekunder parasit i den forstand,
at den forarsager sygdom, nar der er et eller andet
galt med bifamilien i forvejen, og miljgforholdene
kan vare afggrende for, hvordan et angreb udvikler
sig. Saledes anfgrer A. Borchert fra Tyskland, at
kalkyngel ofte optrader sammen med andre syg-
domme, mens Rolf Lunder og Knut Petersen fra
Norge fremhaver, at kalkyngel udvikler sig alvor-
ligst under kplige og fugtige forhold om sommeren,
og at den kan bringes til udvikling, nir yngellejets
temperatur i bistadet i 3-4 dage szttes ned fra de
normale 34-35°C til 22°C.

I Danmark og England har man lagt merke til, at
det iser er hos smé og svage bifamilier, sygdommen
udvikler sig sterkt, men i det forhold ligger der en
dualisme: Familierne kan jo enten vare blevet sma
og svage af sygdommen, eller de kan have fiet
sygdommen, fordi de var smd og svage af andre
arsager.

Arveligt betinget hygiejne
Det har vist sig, at biavlerne kan holde sygdommen
nede ved at fjerne tavlerne med syge og dgde larver

Figur 11. Udsnit af tavle med gullighvide klumper af pollen
gennemvokset af pollenskimmel (foto Henrik Hansen).
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og 1 stedet indsatte tavler fra andre bifamilier med
sunde larver. I lengden er det dog ingen lgsning,
men blot en stakket frist, der camouflerer sygdom-
men, for det fjerner ikke selve arsagen til den.
Desuden vil det jo svaekke de familier, yngelen tages
fra. -

Det bedste ville vare, hvis bierne pa en eller
anden méde var i stand til at holde sygdommen
borte, eller at de var modstandsdygtige over for

den, og det er der rent faktisk mulighed for. °

Undersggelser har vist, at det er meget vanskeligt
eller umuligt at ggre visse bifamilier syge, selv om
de tilfgres massiv smitte. I andre tilfzlde sker det
meget let. Det var klart, at forskellen havde noget
at ggre med, hvor rent bierne holdt i deres stade,
og det er nu vist, at evnen til at holde stadet rent og
til en hurtig udrensning af syge og dgde individer er
arveligt betinget. Da dronningen er moder til alle
bierne i familien, er det forstaeligt, hvor afggrende
det er for dens sundhed, at hun har disse egenska-
ber. Der er nemlig tale om to egenskaber, der
begge skal vare til stede, for at det gnskede resultat
kan opnés. Den ene far bierne til hurtigt at fjerne
voksldget over den forseglede, syge yngel. Den
anden far bierne til at smide de syge eller dgde
larver ud (Fig. 15 og 16). Der er séledes ikke tale
om en egentlig resistens (modstandsdygtighed), der
gor, at larverne ikke kan blive syge, men derimod
om en hygiejnisk opfgrsel der ggr, at den ikke
udvikler sig. I det engelske sprog taler man om en
arveligt betinget »hygienic behaviour« — en arvelig
form for renggringsvanvid, der holder familien
sund. Ved et samarbejde mellem Ngrgaard Holm
og medlemmer af Foreningen af danske bi-dron-
ningeavlere har forsgg her i landet vist, at der kan
opnés szrdeles gode resultater ved at tage hensyn
til disse egenskaber i den rationelle biavl.

Kalkyngel og »laset yngel« hos andre bier

Pollenskimmelen og kalkyngelsvampen var de ene-
ste kendte sporecystsvampe, indtil Ngrgaard Holm
kom og hzldte det krudtlignende indhold ud af
bladcelle og kokon fra en rosenskzrerbi pi mit
bord i 1970, sédan som det er nzvnt ovenfor.
Dyrkning af svampen og sammenligning med de to
andre gjorde det klart, at der var tale om en tredie
art, og det viste sig snart, at den forarsagede en
kalkyngellignende sygdom hos rosenskzrerbierne,

Figur 8. Hun- og han-mycelium maodes og indleder dannelsen af
sporecyster (fra P. Claussens beskrivelse af kalkyngelsvampen
1921).

hvorfor den fik navnet yngelforderveren (Asco-
sphaera proliperda) (Fig. 17). De fortsatte under-
sggelser viste, at der faktisk var tale om to arter.
Den anden art havde sarlig store sporecyster og
voksede fgrst og fremmest overfladisk p4 cellernes
bladstykker, medens den kun sjeldent var &rsag til
en kalkyngellignende sygdom. En nzrmere under-
spgelse viste, at den var helt i overensstemmelse
med en sporecystsvamp, der tidligere var fundet
hos honningbier i Schweiz og @strig, hvor den blev
betragtet som en varietet af honningbiernes kalk-
yngelsvamp. Den er imidlertid forskellig fra den i
alle mélte egenskaber, og de to svampe er ikke
interfertile, hvorfor den blev diagnosticeret som en
selvstendig art og fik navnet stor sporecystsvamp
(Ascosphaera major) (Fig. 18).

Selv om rosenskazrerbien udfgrte et udmarket
bestpvningsarbejde, var den ikke helt tilfredsstil-
lende, fordi den ikke var serlig fordragelig over for
artsfeller. Ngrgaard Holm skaffede derfor lucer-
nebladskererbier fra Spanien for at fa klarlagt, om
den amerikanske succes kunne overfgres til Dan-
mark. Det viste sig imidlertid, at de spanske bier
var sterkt angrebet af en sporecystsvamp, der i
udseende og symptomerne pi larverne var s afvi-
gende, at det straks kunne slas fast, at der var tale
om en ny art. P4 samme tid gennemfgrte Ngrgaard
Holm meget vellykkede forsgg med den rgdbrune
murerbi (Osmia rufa), og samme sommer blev den
»nye« sygdom konstateret hos denne bi pa Thurg,
hvor den havde dannet koloni i en husmur. Senere



blev den fundet hos rosenskzrerbien bade i Glo-
strup og Tastrup — helt uafhengigt af bierne fra
Spanien. Ved angreb af denne sporecystsvamp dgr
larverne hurtigt og antager en mgrk grabrun farve.
Samtidig bliver de oppustede, fordi der dannes et
helt lag af sporecyster mellem overhuden og det
indre af larven. Nar sporecysterne er modne,
spraenges larvernes overhud, si de far et meget laset
udseende, hvorfor vi kalder sygdommen »laset
yngel« og svampen Ascosphaera aggregata pa
grund af det tette lag af sporecyster (Fig. 19).

P4 den tid fik jeg en henvendelse fra entomolog
Kevin Hackett ved Berkeley Universitet i Califor-
nien, der gerne ville fortzlle mig, at mine resultater
med A. proliperda (yngelforderveren) var forker-
te. Han havde fundet svampen hos sine lucerne-
bladskarerbier, og der sd den helt anderledes ud,
idet sporerne pa kadaverne havde en helt anden
stgrrelse, end nar svampen dyrkedes i petriskéle.
Jeg bad ham sende nogle bier over, og det viste sig
nu, at hans bier ogsd havde »laset yngel« og ikke
den, der gav yngelforderv. Forvirringen var opsta-
et, fordi man ved mikroskopi af de dgde larver kun
ser sporer af den »lasede yngels« svamp, men da
den slet ikke kan vokse pé det substrat, der bruges i
laboratoriet, er det noget andet, man ser der. Det
viste sig at vere endnu en art sporecystsvamp, der
skilte sig ud fra de andre ved, at de hunlige og
hanlige organer findes pd samme mycelium og ved,
at den meget hurtigt danner s& mange kulsorte
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sporecyster, at dens hvide mycelium slet ikke ses.
Desuden har den de stgrste sporer og det mindste
antal sporer i sporeballerne af alle arterne (se
Fig. 5). Den fik helt naturligt navnet sort spore-
cystsvamp (Ascosphaera atra). Det er en harmigs
saprofyt, hvilket vil sige, at den kun lever af dgdt
materiale. Den foretrakker bare af en eller anden
arsag at leve i selskab med den »lasede yngels«
svamp. I 1982 blev sort sporecystsvamp konstateret
her i landet, hvortil den sandsynligvis er indslebt
med en sending lucernebladskarerbier fra USA, og
endelig har jeg identificeret en kultur af den, som
var isoleret fra gresensilage i Holland, hvilket er
det eneste dokumenterede tilfzlde, hvor en spore-
cystsvamp er fundet andre steder end hos bier.

Epizootier

Det er flere gange set, at den »lasede yngel« kan
udvikle sig meget alvorligt, f.eks. hos den rgdbrune
murerbi, men her i landet har den aldrig udviklet
sig epizootisk (dvs. epidemi hos dyr). Derimod
fortalte Kevin Hackett, da jeg fik ovennavnte
materiale fra ham, at lucernebladskzrerbien ovre i
USA flere steder havde mere end 60% angrebne
larver, og senere har den »lasede yngel« udviklet
sig katastrofalt i flere lucernefrgdyrkende omréder.
Sadan kan det altsd gi, at en sygdom, som man
overhovedet ikke bemarker i en spredt bestand,
kan blive arsag til en gdeleggende epizooti, nar
individerne kommer til at leve tzt sammen.

Figur 13. Pollenskimmelens konidier pd luftmycelium.

Figur 14. Pollenskimmelens klamydosporer pa agaroverflade.



332INATURENS VERDEN 1983

Figur 15. Udrenset kalkyngel pd flyvebreattet af et bistade (foto
Henrik Hansen).

Nér spredningen af sygdommen blev s voldsom,
hanger det sammen med den méade, bladskarer-
bierne bygger deres yngelceller pa. I naturen sker
det i hule stengler og lignende, og ved dyrkning
sker det i borede huller eller i rgr (tunneler)
(Fig. 20). Hvis en tunnel f.eks. indeholder ti celler
med yngel i en rekke, er biernes natur s eventyrlig
viselig indrettet, at larven fra det sidst lagte &g - og

Figur 16. Kalkyngel. Biernes larver er omdannet til kalkagtige
mumier med et splvgrdt lag af sporecyster pd overfladen (foto
Henrik Hansen).

derfor det yderste i rekken — ferdigudvikles fgrst,
og udviklingen sker successivt indefter (Fig. 21 og
22). Det gar godt, ndr alting er, som det skal vare,
men hvis én eller flere larver dgr under udviklin-
gen, mi de bier, der udvikles inden for de dgde

‘larver, grave sig gennem dem for at komme ud. I

saddanne tilfzlde er der fundet op til mange tusinde
sporer af den »lasede yngels« svamp pa de frem-
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Figur 22. Celler i et papror med larver af den rodbrune murerbi, som ligger og wder af hver sin portion pollen. Bemerk vaeggene mellem

cellerne, der er bygger af mudder (foto Sv. Norgaaurd Holm).

Figur 20. Abnede tunneler med rakker af lucernebludskerer-
biens bladceller. Bien foretrwkker ldre blude. Derfor er nogle
af cellerne gullige (foto Sv. Norgaard Holm).

komne bier. Nar disse bier s bygger celler, afsatter
de sporer i hele tunnelens langde, og desuden vil
sporerne blive blandet med larvernes foder, nar
bierne stryger pollenet af sig i cellerne. Det er klart,
at sygdommen spredes meget effektivt pad den
made. Hvor avlen af lucernebladskarerbien i
USA er industrialiseret, »hgstes« kokonerne med
maskine ved sasonens slutning, hvilket tidligere

Figur 21. Lucernebladskererbiens bladceller. | midien er der

dbnet ind til en larve (foto Sv. Nergaard Holm.

medfgrte en meget betydelig spredning af svampe-
sporerne.

En hygiejnisk opfgrsel som hos honningbierne
kraver et samfund, og det findes ikke hos bladska-
rerbierne, der er eneboere (solitere), uanset hvor
tet deres redehuller er ved hinanden. Den ngdven-
dige hygiejne m& her udfpres af mennesket, og i
dag drottes det pa livet Igs hos bladsk@rerbiavlerne

.
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Figur 17. Abnede bladceller af rosenskeererbien med kalkyngel
fordrsaget af yngelforderveren.

Figur 18. Stor sporecystsvamp pd bladceller af rosenskererbien.

Figur 19. Larver af den rpdbrune murerbi drewebt af »laset
yngel«.

i USA, hvordan man gennemfgrer den bedst muli-
ge hygiejne, sa man fortsat kan have gavn af denne
effektive bi. Det skal her bemarkes, at de »hgste-
de« og rensede kokoner opbevares vinteren over i
koleskab og tages ud igen en passende tid fgr, de
skal bruges til bestgvning.

Andre sporecystsvampe

Sammen med den »lasede yngel« hos den rgdbrune
murerbi blev der fundet store mengder sporecyster
pa de »lerklinede« yngelcellers sider og i forbin-
delse med larvernes ekskrementer. Det er en fin
lille svamp, der klart adskiller sig fra den, der er
skyld i den »lasede yngel«. Den har s& specielle
nzringskrav, at det ikke har varet muligt at dyrke
den i laboratoriet. Da den isr er knyttet til murer-

Figur 23. Papror med den rodbrune murerbis ekskrementer. De
smd sorte prikker er sporecyster af ekskrementskimmel (x 2).

bilarvernes ekskrementer, som den overvokser
(Fig. 23), har den fiet navnet ekskrementskimmel
(Ascosphaera fimicola).

Da Kevin Hackett i 1980 flyttede fra Berkeley til
et andet universitet sendte han mig en udtgrret,
sterkt forurenet petriskdl, for at jeg skulle se en
serlig smuk svamp, som han havde set under sit
arbejde. Desvarre var den dgd — péastod han. Det
var den ikke for os. Ved rendyrkning dannede den
store mangder sporecyster med overordentlig
smukke sporeballer, hvor sporerne straler radiert
ud fra centrum, si de ligner stjerner, hvorfor
svampen kom til at hedde stjernebarende spore-
cystsvamp (Ascosphaera asterophora). Det er be-
regnet, at dens sporeballer i gennemsnit indeholder
400 sporer, og nar sporecysterne kan indeholde op
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Figur 24. Sporeballer af Uen stjerneberende sporecystsvamp.
Fotograferet i scanning elektronmikroskop (x 3.000).

til ca. 150 sporeballer (Fig. 6, 7 og 24), bliver det en
ganske pan sporeproduktion. Denne svamp lever
ogsd sammen med den »lasede yngels« svamp. Det
vides ikke, hvad den g¢r der, men det sandsynligste
er, at den er en harmlgs saprofyt.

Ogsé i Australien er der sporecystsvampe. For et
ars tid siden jeg fik tilsendt noget materiale ined én
fra Queensland universitetet i Brisbane med an-
modning om at identificere den. Den var fundet
hos flere bladskarerbier, men is®r hos en murerbi
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(Chalicoderma mystaceana) der bygger yngelceller
af harpiks og mudder, og som man forsggte at
anvende til bestgvning af lucerne. Igen var der tale
om en ny art med sine ejendommeligheder, der
bl.a. bestar i, at den kun danner sporecyster, nar
den far rigeligt med vitaminer og masser af sukker.
I samarbejde med entomologen Judith King fra
Queensland universitetet er den australske spore-
cystsvamp (Ascosphaera osmophila) netop beskre-
vet heri 1983.

Endelig skal det nzvnes, at der i Venezuela
optreder en s@regen sporecystsvamp hos honning-
bierne. Dens hunlige og hanlige organer afviger
betydeligt fra de gvrige, og det angives, at den har
et konidiestadium (ukgnnet), men jeg finder ikke,
at der er fgrt noget bevis for, at dette stadium
tilhgrer en svamp, der har noget som helst at ggre
med sporecystsvampene.

Tak til Svend Ngrgaard Holm, Laridbth)jskolen og
til Henrik Hansen, Statens Bisygdomsnavn for 1an
af billedmateriale.
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