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Fruchtknotenkultur bei Grisern

Von

W. NrrzscHe und L. HENNIG
'!'Eingegangenbam 30. Oktober 1975

Schwierigkeiten bei Art- und Gattungskreuzungen kénnen durch Embryo-
nenkultur (LABAcH 1930) oder in-vitro-Befruchtung (KANTA et al. 1962)
iiberwunden werden. Voraussetzung fiir die Embryonenkultur ist dabei ein
Wachstum des Embryos bis zu einer Grofie, die seine manuell-operative Tren-
nung von Endosperm und Samenschale ermdglicht. Fiir die in-vitro-Befruch-
tung miissen fiir praktische Anwendbarkeit viele Ovarien in einem Frucht-
knoten vereint sein. Die zweite Bedingung ist bei Grisern nie, die erste nur
teilweise erfiillt. Einen Ausweg aus diesen Schwierigkeiten bietet die Frucht-
knotenkultur, deren Anwendbarkeit fiir die Herstellung von Bastarden bei
Gossypium von Jostx und Jomri (1972) diskutiert wurde. Eine Anwendung
fiir die Anzucht von Bastarden bei Gramineen ist noch nicht bekannt.

Im Jahre 1975 wurden bei Versuchen zur Kreuzung von Lolium perenne
L., Lolium multiflornm Lam. und Festuca pratensis Huds. mit Festuca rubra L.
der Sorten Encota und Topie nach Bestiubung von 15577 Bliitchen keine
Samen geerntet, bei der reziproken Kreuzung brachten 7529 Bliitchen ebenfalls
keinen Ansatz. Auch Embryonenkultur war nicht méglich. Doch deuteten nach
der- Bestiubung angeschwollene Fruchtknoten darauf hin, dafl eine Befruch-
tung stattgefunden haben konne. Die Embryonen scheinen bereits wenige
Tage nach der Befruchtung abzusterben. Aufgrund dieser negativen Ergebnisse
wurden zum Ende der Kreuzungsperiode eine Anzahl Fruchtknoten in Kultur
genommen.
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Material und Methode

Lolium perenne L. der Sorte Perma wurde von Hand kastriert und mit Pollen von
Festuca rubra L. der Sorte Encota bestiubt. Der Pollen war nach der von NrrzsceE (1970)
beschriebenen Methode nach Mischung mit Eialbumin bei —80 °C fiir 43 Tage gelagert worden.
2,5, 6, 7,8 9 und 10 Tage nach der Bestiubung wurden Fruchtknoten auf Nihrmedien von
MurAsHIGE und SkooG (1962), erginzt mit 6 mg BAP (6-Benzylaminopurin) je Liter, auf-
gesetzt und bei +27°C im Dunkeln kultiviert. Nach zwei Monaten wurden die Fruchtknoten
fiir 15 Stunden bei +3 °C aufbewahrt, anschliefend auf ein Medium nach Gamsorc (1968),
ergdnzt mit 5 mg Folsdure/l, umgesetzt.

Einige infizierte Kulturen mufiten vorzeitig ausgeschieden werden. Fruchtknoten aus diesen
Kulturen wurden in Alkohol : Eisessig 3 : 1 fixiert, in Paraffin iiberfiihrt und mit dem Mikro-
tom geschnitten.

Ergebnisse und Diskussion

527 Bliitchen wurden bestiubt. 487 Fruchtknoten konnten auf Nihrboden
aufgesetzt werden. Nach kurzer Zeit firbten sich die meisten Fruchtknoten
braun bis schwarz. Zwei Tage nach dem Umsetzen auf frisches Medium, etwa
zwei Monate nach der Befruchtung, konnte an einem Fruchtknoten, der zu-
sammen mit 74 anderen fiinf Tage nach dem Bestiuben in Kultur genommen
worden war, das erste Wachstum beobachtet werden. Es entwidselte sich eine
Keimpflanze, die am Licht schnell ergriinte und 14 Tage spiter in Erde um-
gepflanzt werden konnte. Morphologisch ist der Bastardcharakter der Pflanze
klar zu erkennen, da sie Festuca rubra shnlicher ist als Lolium perenne.

16 Fruchtknoten aus infizierten Kulturen wurden mikroskopisch unter-
sucht. In zwdlf von ihnen konnte Embryo und/oder Endosperm nachgewiesen

— werden,-ein Zeichen, daf} die Befruchtungsrate recht hoch liegen mufl. Bei Ent-
wicklung besserer, speziell angepafiter Nahrbsden sollte es daher mdglich sein,
aus einem grofleren Anteil befruchteter Samenanlagen Bastardpflanzen heran-
zuziehen. Damit sollte auch die Kreuzung noch weniger verwandter Arten
moglich werden, da anschwellende Fruchtknoten nach der Bestiubung von
Gramineen hiufig beobachtet worden sind (KarPERT-RUDORF 1958).

Die Methode der Fruchtknotenkultur steht damit im Wettbewerb mit
der Protoplastenfusion (CArLsoN et al. 1972, MeLchers und Lasiz 1974,
ScHieDER 1974), die neue Wege weist, bisher aber noch nicht zu sexuell nicht
erzielbaren Bastarden gefiihrt hat. Die Fruchtknotenkultur hat gegeniiber der
Protoplastenkultur die Vorteile, dafl

a) keine Selektionsmechanismen angewandt werden miissen, um die Hybri-
den konkurrenzfihig zu machen,
b) der erforderliche technische Aufwand geringer ist. .
Welcher Methode der Vorzug zu geben ist, muf fiir jeden speziellen Fall im
einzelnen entschieden werden.

Zusammenfassung

Durch Fruchtknotenkultur war es moglich, einen Bastard zwischen
Lolium perenne L. und Festuca rubra L. anzuziehen. Der Fruchtknoten wurde
fiinf Tage nach dem Bestiuben auf ein verindertes Murashige-Medium auf-
gesetzt, zwei Monate spiter auf ein mit Folsiure erginztes Gamborg-Medium
umgesetzt. Die herangewachsene Pflanze zhnelt morphologisch dem Rot-
schwingel, so daf der Bastardcharakter wahrscheinlich ist.
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Summary

Ovule Culture in Gramineae

By means of ovule culture it was poss1ble to grow a hybrid between
Lolium perenne L. and Festuca rubra L. Five days after pollination the ovule
was cultured on a modified Murashige medium, and transferred after two
months to a supplemented Gamborg medium. The developmg plant looks
morphologically like Festuca rubra, giving credence to its hybrid origin.
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